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1.PRAVNA OSNOVA ZA IZRADU AKCIJSKOG PLANA

Obveza izrada akcijskog plana proizlazi iz Zakona o zastiti od svjetlosnog oneciS¢enja (NN 14/19).
Akcijski plan gradnje i/ili rekonstrukcije vanjske rasvjete je akt planiranja jedinice lokalne
samouprave i Grada Zagreba te operatora vanjske rasvjete kojim se, u skladu s gore navedenim
Zakonom, utvrduje provedba mjera zastite od svjetlosnog oneciS¢enja. On je definiran u ¢lanku 13.
navedenog zakona. Akcijski plan se izraduje na temelju plana rasvjete za podrucje jedinice
lokalne samouprave i €ini struénu podlogu za izradu projekta gradnje ili rekonstrukcije javne
rasvjete. Akcijskim planom planira se gradnja nove vanjske rasvjete i uskladenje postojece
vanjske rasvjete u vlasnistvu jedinica lokalne samouprave odnosno operatora vanjske rasvjete

s odredbama navedenog zakona.

Akcijski plan dostavlja se Ministarstvu zaduZzenome za zastitu okoliSa, te je on sastavni dio
informacijskog sustava zastite okoliSa i prirode Republike Hrvatske.

Akcijski plan mora biti uskladen sa pravilnikom o zonama rasvijetljenosti, dopustenim
vrijednostima rasvjetljavanja i nacinima upravljanja rasvjetnim sustavima (NN 128/2022),
Pravilnikom o zonama rasvijetljenosti, dopustenim vrijednostima rasvjetljavanja i na€inima
upravljanja rasvjetnim sustavima (NN 128/2020) i pravilnikom o sadrzaju, formatu i nacinu

izrade plana rasvjete i akcijskog plana gradnje i/ili rekonstrukcije vanjske rasvjete (NN 22/2023).

Cilj Zakona o zaétiti od svjetlosnog oneciS¢enja je zastita od svjetlosnog oneciséenja uzrokovanog
emisijama svjetlosti u okoli$ iz umjetnih izvora svjetlosti kojima su izloZeni ljudi, biljni i Zivotinjski
svijet u zraku i vodi, druga prirodna dobra, no¢no nebo i zvjezdarnice, uz koriStenje energetski
ucinkovitije rasvjete. Zastitom od svjetlosnog onecidéenja osigurava se zastita ljudskog zdravlja,
cjelovito oCuvanje kvalitete okolisa, oCuvanje bioraznolikosti i krajobrazne raznolikosti, ouvanije
ekoloSke stabilnosti, zastita biljnog i Zivotinjskog svijeta, racionalno koriStenje prirodnih dobara i
energije na najpovoljniji nacin za okoli§, kao osnovni uvjet javnog zdravstva, zdravlja i temelj
koncepta odrzivog razvitka.
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2. OPIS PODRUCGCJA

Opcina Sveti llija se nalazi u sastavu Varazdinske zupanije te je smjeStena u njenom srediSnjem
dijelu. Na zapadu granici s op¢inom Beretinec, na sjeveru s Gradom Varazdinom, na istoku s
opéinom Gornji Kneginec, a na jugu s Gradom Novim Marofom. Teritorij op¢ine obuhvaca
podnozje Varazdinskog topli¢kog gorja i nizinu rijeke Drave na sjeveru Hrvatskog zagorja.

U sastavu opéine nalazi se sveukupno 8 naselja, a to su Beletinec, Sveti llija, Doljan, Tomasevec
Biskupecki, Seketin, Krusljevec, Krizanec i Zigrovec.

Prema popisu stanovniStva iz 2021. godine, opc¢ina je imala 3.242 stanovnika.

Povrsina jedinice lokalne samouprave iznosi 17,2 km?, dok povr$ina sredista iznosi 2,9 km?.
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Slika 1. Obuhvat administrativnog podrc'ja Opcine Sveti llija
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3. PREGLED VAZECIH DOPUSTENIH VRIJEDNOSTI RASVJ ETLJAVANJA DEFINIRANIH U
PROPISU KOJIM SE UREDUJU ZONE RASVIJETLJENOSTI, DOPUSTENE VRIJEDNOSTI
RASVJETLJAVANJA | NACINI UPRAVLJANJA RASVJETNIM SUSTAVIMA

Pravilnik o zonama rasvijetljenosti, dopustenim vrijednostima rasvjetljavanja i na¢inima
upravljanja rasvjetnim sustavima (NN 128/20) - Ovim Pravilnikom propisuju se obvezni nacini i
uvjeti upravljanja rasvjetljavanjem, zone rasvijetljenosti i zastite, najvise dopustene vrijednosti
rasvjetliavanja, uvjeti za odabir i postavljanje svjetiljki, kriteriji energetske ucinkovitosti, uvjeti i
najvise dopustene vrijednosti korelirane temperature boje izvora svjetlosti, obveze jedinica lokalne
samouprave vezano za propisane standarde, kao i druga pitanja u vezi s tim.

Gore navedenim pravilnikom definirane su najviSe dopustene vrijednosti za sljedec¢e povrsine:

- Grani¢ne vrijednosti vertikalne rasvijetljenosti na otvorima gradevina

Ovi Di . Zone rasvijetljenosti
is io noci
P E0 (Ix) E1 (x) E2 (Ix) E3 (Ix) E4 (Ix)
ij jetlostaj 0,5 1 2 3 8
Vertikalna rasvijetljenost P r.q © Svje. o
svjetlostaj 0 0 0,5 1 2

Tablica 1. Maksimalne razine vertikalne rasvijetljenosti (PS) na otvorima (vrata, prozori) susjednih

gradevina
oois Dio nodi Zone rasvijetljenosti
P E0 (1x) E1 (Ix) E2 (Ix) E3 (lx) E4 (Ix)
- otlostai 0 1 4 8 15
Vertikalna rasvijetljenost pl'.lje Svje, o
svjetlostaj 0 0 1 2 3

Tablica 2. Maksimalne razine vertikalne rasvijetljenosti (PS) na otvorima (vrata, prozori) kulturnih dobara i
susjednih gradevina poslovnih, turistickih i ugostiteljskih povrsina uz vremensko ogranicenje trajanja koje
JLS i Grad Zagreb utvrduju Planom rasvjete

- Grani¢ne vrijednosti svjetline (luminancije) na povrS§inama gradevina ne ukljucujuci otvore (vrata
i prozori)

. . 5 Zone rasvijetljenosti
Opis Dio no¢i
E0 E1l E2 E3 E4
rije svjetlostaja 0 0 5 10 20
Svjetlina u cd/m? P _J ) : J
svjetlostaj 0 0 1 2,5 5

Tablica 3. Maksimalne razine svjetline (luminancije) na povrSinama gradevina

- Javne prometnice s motornim prometom

Opis Dio nodi Zone rasvijetljenosti
E0 (Ix) El (Ix) E2 (x) E3 (Ix) E4 (Ix)
Horizontalna prije svjetlostaja 1 12 20 30 30
rasvijetljenost svjetlostaj 0 3 5 8 8
Tablica 4. Maksimalne vrijednosti srednje horizontalne rasvijetljenosti javnih prometnica s motornim
prometom

- PjeSacke i biciklistiCke staze na nogostupima, zaustavne trake i parkiraliSta uz cestu

. . . Zone rasvijetljenosti
Opis Dionod F0 (%) E1 (%) F2 () E3 (%) F4 (%)
Horizontalna prije svjetlostaja 1 8 10 15 15
rasvijetljenost svjetlostaj 0 2 3 1 Py

Tablica 5. Maksimalne vrijednosti srednje horizontalne rasvijetljenosti pjeSackih i biciklistickih staza na
nogostupima, zaustavnim trakama i parkiraliStima uz cestu
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- Parkiraline povrsine

Obi Di . Maksimalne vrijednosti
is io no¢i
P Esrhor (Ix)
1. |Lagani promet, npr. parking mjesta uz trgovine, terase i prije svjetlostaja 5
" |stambene kuce; biciklisticki parkovi svjetlostaj 3
2 Srednji promet, npr. parking mjesta uz robne kuce, poslovne prije svjetlostaja 10
" |zgrade, sportske i viSenamjenske gradevinske komplekse svjetlostaj 5
Gust promet, npr. parking mjesta uz skole, crkve, velike prije svjetlostaja 15
3. |trgovacke centre, velike sportske centre i velike viSenamjenske - -
gradevinske komplekse svjetlostaj 7

Tablica 6. Maksimalne vrijednosti srednje horizontalne rasvijetljenosti parkiralisnih povrSina

- PjeSacki prijelazi

Maksimalne vrijednosti
Zona

Evert )
E3,E4 60
E2 40

Tablica 7. Maksimalne razine vertikalne rasvijetljenosti pjeSackih prijelaza

- Oglasne ploce

Vrsta oglasne ploceili  |Dopusteni polozaj Zone rasvijetljenosti

medija svjetiljaka/smjer svjetla Eo E1l E2 E3 - E4
s vanjskim svjetiljkama 3131 jgeornjem rubu/prema 0 cd/m? 0 cd/m? 10 cd/m? 20 ¢d/m?
s unutarnjim svjetiljkama 1}y, 3¢ unutarnji izvor 0 cd/m? 0 cd/m? 5 cd/m? 20 ¢d/m?
statiCkom rasvjetom

Velezasloni* Vlastiti unutarnji izvor 0 cd/m? 0 cd/m? 0 cd/m? 20 cd/m?

Tablica 8. NajviSe dopustene vrijednosti svjetline oglasnih plo¢a ili medija za oglaSavanje

- Manipulativne i radne povrsine

Za vrijeme odvijanja aktivnosti X]?;v(:ﬂ)‘;igf nja Up*
Zone zastite E0 E1l E2 E3 E4 E0 E1 E2 E3 E4
Gradilista 0 100 200 300 400 0 20 30 30 0,1
Industrijska postrojenja |0 100 200 300 500 10 20 30 0,25
Skladista 0 100 100 200 300 5 10 15 0,25

Tablica 9. Referentna vrijednost srednje horizontalne rasvijetlienosti manipulativnih i radnih povrsina koje
su dio gradilista, industrijskog postrojenja na otvorenom i skladista na otvorenom [Ix]

- Vodna tijela
Ovi Vi . Zone rasvijetljenosti
is rijeme primjene
P jeme priiy E0 (1) E1(x) [E2(x) |B3(X)  |E4 ()
Horizontalna rasvijetljenost E‘fjiifl ostaja 0 3 6 8 10
Horizontalna rasvijetljenost Svjetlostaj 0 1 2 3 4

Tablica 10. Maksimalna vrijednost srednje horizontalne rasvijetljenosti vodnih povrsina uzrokovana

cestovnom rasvjetom
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-Zastitne zone i zone rasvijetljenosti oko zvjezdarnica

. Polumjeri zaititnih zona i Zone rasvijetljenosti [m]
Mjesto
EO El E2 E3 E4
urbanizirane sredine do 100 100 - 250 250 - 500 iznad 500
izvan naselja do 250 250 - 500 500 - 2000 2000 - 5000 iznad 5000
Tablica 11. Polumjeri zaStitnih zona i zone rasvijetljenosti oko zvjezdarnica
- ULOR
Opi Zone rasvijetljenosti
is
P E0 (%) EL (%) E2 (%) E3 (%) B4 (%)
ULORIinst (ULR)-% 0 0 1 2 3

Tablica 12. Maksimalni udio svjetlosnog toka iznad horizontalne ravnine instalirane svjetiljke (ULORInst —
Upward Light Output Ratio installed)

Svjetlostaj u tablicama predstavlja vremenski period noéi za Cijeg trajanja se vanjska rasvjeta
gasi ili smanjuje na propisanu odgovarajucu razinu. JLS i Grad Zagreb Planom rasvjete definiraju
pocetak svjetlostaja koji moze odstupati maksimalno do jednog sata u odnosu na sredinu noci,
ali JLS moze Planom rasvjete definirati i smanjenje intenziteta rasvjeta prije poCetka svjetlostaja.
Maksimalne vrijednosti vertikalne rasvijetljenosti na otvorima susjednih gradevina, kao i
maksimalne razine svjetline (luminancije) nisu analizirane u ovome planu, jer se rezultati mogu
dobiti samo mjerenjima na terenu. Mjerenja na terenu nisu dio izrade plana.

Dopustene vrijednosti iz pravilnika su dane u sljedecoj tablici i to za vrijeme prije svjetlostaja, te
za vrijeme svijetlostaja.

3.1. DEKORATIVNA RASVJETA, SVJETLOSNE INSTALACIJE I/ILI SKULPTURE

Dekorativna rasvjeta dopustena je samo u zonama E2, E3, E4.

Udio svjetlosnog toka rasvjetnih tijela dekorativne rasvjete iznad horizontalne ravnine moze biti i
veci od 0,0 % uz uvjet da je svjetlost usmjerena prema gradevini i ne izlazi iz gabarita osvjetljavanja.
U slu€ajevima specifiénog oblika gradevine ili dijela gradevine kojeg se zeli osvijetliti, a kojeg nije
moguce drukdije osvijetliti, dozvoljeno je da svjetlosni tok (do deset posto) ne zavrSava na
gradevini.

Dekorativna rasvjeta mora biti izvedena s moguc¢no$¢u reguliranja intenziteta unutar podruéja od
100 do 0 %.

Za vrijeme svjetlostaja intenzitet dekorativne rasvjete se mora smanijiti za najmanje 50 % poc¢etnog
intenziteta ili ugasiti. Iznimno viSe od 50% ako se dekorativna rasvjeta koristi kao dio javnih priredbi
(do jedan sat po zavrSetku javne priredbe).

Ovisno o tipu gradevine, vrsti i boji podloge moguce je koristiti svjetiljke sa statiCkom ili dinamic¢kom
koreliranom temperaturom boje. Za dekorativnu rasvjetu moguce je koristiti sustav s promjenjivom
temperaturom boje i RGB, RGBW i RGBA.

Za svjetlosne instalacije ifili skulpture vrijede ista pravila kao i za dekorativnu rasvjetu.
3.2. KRAJOBRAZNA RASVJETA

Krajobrazna rasvjeta dopustena je samo u zonama E2, E3, E4.

Udio svjetlosnog toka rasvjetnih tijela krajobrazne rasvjete iznad horizontalne ravnine moze biti i
veéi od 0,0 % uz uvjet da svjetlost usmjerena prema zelenilu ili raslinju ne izlazi iz gabarita
osvjetljavanja.
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Kod novo realiziranih projekata pejzazne arhitekture Sirina toka projektirane rasvjete ne smije
izlaziti iz gabarita oCekivanog rasta zelenila ili raslinja u vremenu od najmanje 50 % Zivotnog vijeka
trajanja postavljene svjetiljke.

Za gabarit zelenila ili raslinja uzima se u obzir kad bilka dosegne svoj razvojni maksimum na
godisnjoj razini (cvjetanje u proljece). Krajobrazna rasvjeta bjelogori¢nog bilja koje tokom zime
ostaje bez vlastitog pokrova, u zimskom periodu mora biti iskljucena.

Maksimalna vrijednost vertikalne rasvijetlienosti povrsine krajobrazne rasvjete iznosi 20 Ix u
naseljenim podrucjima i 8 Ix u nenaseljenim podrucjima.

Krajobrazna rasvjeta mora biti izvedena s moguéno$éu reguliranja intenziteta unutar podrucja od
100 do 0%. Za vrijeme svjetlostaja krajobrazna se rasvjeta mora ugasiti. Iznimno u vrijeme
svjetlostaja krajobrazna rasvjeta ne mora biti ugasena ako se koristi kao dio javnih priredbi (do
jedan sat po zavrsetku javne priredbe).

Ovisno o vrsti zelenila ili raslinja moguce je koristiti svjetilike sa statiCkom, dinami¢kom ili RGBW,
RGBA i RGB koreliranom temperaturom boje do 2200 K.

3.3. PRIRODNA VODNA TIJELA

Nije dozvoljeno rabiti svjetlosne snopove bilo kakve vrste ili oblika usmjerene prema prirodnom
vodnom tijelu.

Iznimno se dozvoljava koriStenje svjetlosnih snopova bilo kakve vrste ili oblika usmjerene prema
vodnom tijelu u slu¢ajevima kada se isti koriste:

- kao rasvjeta nepokretnog kulturnog dobra kad su prirodna vodna tijela dio nepokretnog
kulturnog dobra i to dio: grada, naselja, gradevine ili njezin dio s okoliSem, element
povijesne opreme naselja, dio arheoloSkog nalazista, krajolik ili njegov dio koji sadrzi
povijesno karakteristiCne strukture, dio vrtova, perivoja i parkova

- kao privremena umijetni¢ka instalacija na vodi ili u vodi uz vremensko ograni¢enje trajanja
koje se odreduje odlukom Grada

- za potrebe priredbi ili velikih dogadaja u vremenu odrzavanja istih (zabave, koncerti i sl.)
najranije jedan sat prije i najkasnije jedan sat nakon zavrsetka priredbe.

Maksimalna vrijednost rasvijetlienosti povrSine iznosi 20 Ix u naseljenim podrucjima i 8 Ix u
nenaseljenim podrucjima ako se koriste neka od gore navedenih izuzeca

Za vrijeme svjetlostaja intenzitet rasvjete mora se smanijiti na najmanje 30 % pocetnog intenziteta
ili ugasiti. Iznimno za vrijeme svjetlostaja moze biti i vise od 30 % pocetnog intenziteta ako se
rasvjeta koristi kao dio javnih priredbi (do jedan sat po zavrSetku javne priredbe).

3.4. CESTOVNA RASVJETA | RASVJETA DRUGIH PROMETNIH POVRSINA

Cestovna rasvjeta podrazumijeva rasvjetu javnih cesta i nerazvrstanih cesta sukladno posebnim
propisima kojima se ureduju ceste i komunalno gospodarstvo.

Rasvjeta drugih prometnih povrSina odnosi se na sve prometne povrSine sukladno posebnom
propisu kojim se ureduju ceste i komunalno gospodarstvo.

Svrha cestovne rasvjete i rasvjete drugih prometnih povrSina je stvaranje uvjeta koji sudionicima u
prometu osiguravaju dobru vidljivost i preglednost svih mogucéih zapreka i detalja u cilju smanjenja
opasnosti i rizika od nesreca i povecanja sigurnosti pri kretanju.

U sustavima rasvjete koja se koristi za rasvjetljavanje cesta i drugih prometnih povrSina moraju se
primjenjivati samo ekoloski prihvatljive svjetilike Cija je emisija svjetlosti u skladu s uvjetima
propisanim Zakonom o zastiti od svjetlosnog onecisc¢enja (,Narodne novine® broj 14/19) i &iji udio
svjetlosnog toka iznad horizontalne ravnine instalirane svjetiljke mora biti u skladu s prikazanom
tablicom u nastavku uz maksimalnu koreliranu temperaturu boje do najvise 3000K. Iznimno od u
zasti¢enim podrucjima za rasvjetljavanje cesta i drugih prometnih povrSina moraju se primjenjivati
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samo ekoloski prihvatljive svijetilike Cija je emisija svjetlosti u skladu s uvjetima propisanim
Zakonom o zaétiti od svjetlosnog oneciscenja (,Narodne novine® broj 14/19) i Ciji udio svjetlosnog
toka iznad horizontalne ravnine instalirane svjetiljike mora biti u skladu sa prikazanom tablicom u

nastavku uz maksimalnu koreliranu temperaturu boje do najvise 2200 K i G indeks 2 2.

Cestovna rasvjeta i rasvjeta drugih prometnih povrsina mora udovoljavati zahtjevima vazec¢e norme
za cestovnu rasvjetu kojima se definiraju smjernice za odabir razreda rasvjete, zahtijevana
svojstva, proratun svojstava, metode mijerenja svojstava rasvjete i pokazatelji energetskih
svojstava rasvjete. U ovisnosti o prometnoj razini ceste, kolicini i gustoci prometa, razini prometnog
optere¢enja, jednosmjernog odnosno dvosmjernog prometa i razini opremljenosti ceste
prometnom signalizacijom uz uvazZavanje svih sudionika u prometu ukljuéujuéi motocikliste,
bicikliste i pjeSake u noc¢nom rezimu definiraju se maksimalne vrijednosti horizontalne
rasvijetlienosti cestovne rasvjete i rasvjete prometnih povrsina.

Kvalitetu odredenog sustava cestovne rasvjete odreduju tehnitka svojstva i kvaliteta izvora
svjetlosti, svjetilike i povrsine kolnika.

Vrijednosti srednje horizontalne rasvijetljenosti cestovne rasvjete i rasvjete drugih prometnih
povrsina predstavljaju grani¢ne vrijednosti koje se ne smiju prekoraditi.

Maksimalna vrijednost srednje horizontalne rasvijetljenosti za prometne povrsine u funkciji
pjeSackog prometa uz zeljezni€ki i tramvajski promet iznosi 20 Ix.

Svjetlostaj na parkiraliSsnim povrS§inama vezan je na namjenu i radno vriieme objekta/centra i traje
u periodu od jednog sata nakon zatvaranja i jednog sata prije otvaranja objekta/centra.

Rasvjeta pjeSackih prijelaza smatra se sigurnosnom rasvjetom u skladu s propisom kojim se
ureduje sigurnost na cestama.

Svjetiljka kojoj je isklju€iva namjena rasvjeta pjeSackog prijelaza mora imati takav opticki blok da
rasvjetliava samo pjeSacki prijelaz. Svijetilika mora biti izvedena na nadin da ima osiguranu
regulaciju ukljuéenja i potrebnog trajanja rasvjetljavanja. Rasvijetlienost se mora smanijiti na
najmanje 40% vrijednosti kada nema pjeSaka u zoni pjeSackog prijelaza.

Vrijeme trajanja rasvjetljavanja pjeSackih prijelaza mora osigurati siguran prijelaz korisnika preko
pjeSackog prijelaza.

Svjetilike u novim i/ili rekonstruiranim sustavima cestovne rasvjete i rasvjete drugih prometnih
povrsina moraju imati ugraden upravljacki uredaj koji regulira razinu (smanjenje) rasvjete.
Smanjenje rasvjete pocinje u sredini noéi (poCetak svjetlostaja).

Za vrijeme svijetlostaja intenzitet cestovne rasvjete i rasvjete drugih prometnih povrSina ne smije
biti veéi od grani¢ne vrijednosti maksimalne srednje horizontalne rasvijetljenosti.

Za pjeSacCke zone unutar luka posebnih namjena (sportske luke, marine) maksimalna vrijednost
srednje horizontalne rasvijetljenosti iznosi 8 Ix. Iznimno je moguca veca vrijednost rasvijetljenosti,
ali ne viSa od 20 Ix pod uvjetom da se rasvjeta uklju€uje na senzor pokreta.

3.5. MOSTOVI, NADVOZNJACI | VIJADUKTI

Svijetiljke koje osvijetljavaju mostove, nadvoznjake i vijadukte moraju biti usmjerene prema povrSini
koja se rasvjetljava.
Ovisno o prometu i kategoriji prometa primjenjuju se pravila cestovne rasvijete.

Prijelazi za divlje Zivotinje, kao i prilazi prijelazima za divlje zivotinje trebaju biti neosvijetljeni.
Gorniji dio zelenih mostova i perimetar od jedan kilometar sa svake strane ulaza na zeleni most
treba ostati neosvijetljen.
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3.6. OGLASNE PLOCE

Oglasne ploce ili mediji za oglasavanje s obzirom na nacin rasvjetljavanja dijele se na oglasne
ploce:
- s vanjskim svjetiljikama, obvezno postavljenim s gornje strane oglasnog panoa Ciji
svjetlosni tok mora zavrsiti na povrsini koja se rasvjetljava
- s unutarnjim svjetilikama i statiCkom rasvjetom
- s unutarnjim svjetiljkama i/ili dinami¢kim prijenosom informacija, rasvjetom i promjenom
rasvjete — (velezaslon — mega display) uz uvjet da je ULOR =0 %

Za vrijeme svjetlostaja intenzitet rasvjete oglasnih plo€a mora se smanijiti za najmanje 50 %
pocetnog intenziteta ili ugasiti.
Oglasne plo¢e povrsine vece od 20 m2 moraju biti isklju¢ene za vrijeme svjetlostaja.
Oglasne ploCe postavljaju se tako da ne zaklanjaju ili smanjuju vidljivost postavljenih prometnih
znakova ili zasljepljuju sudionike u prometu ili odvrac¢aju njihovu pozornost u mjeri koja moze biti
opasha za sigurnost prometa.
Oglasne plo¢e ne postavljaju se:

- u zoni prometnih raskrizja u naseljenim mjestima i izvan naseljenih mjesta

- hasvim vrstama prometnica izvan naseljenih mjesta

- u parkovnim dispozicijama ili op¢enito u Sumskim podrucjima

- U blizini vodenih tijela

- U blizini vaznih skloniSta i staniSta strogo zaStiCenih vrsta osjetljivih na svjetlosno

oneciséenje
- uzonamaEOQOiEl

3.7. GRADILISTA INDUSTRIJSKA POSTROJENJA | SKLADISTA

Ako tehnoloski proces na nekoj mikro lokaciji s obzirom na propis iz podrucja zastite na radu,
zahtijeva vecu rasvijetlienost, dopustene su viSe referentne vrijednosti srednje horizontalne
rasvijetlienosti. U projektu vanjske rasvjete definiraju se viSe vrijednosti uz naznaku propisa radi
kojega su nuzne.

Ako tehnoloSki proces na nekoj mikro lokaciji s obzirom na propis iz podrucja zastite na radu, u
periodu van obavljanja aktivnosti ne zahtijeva rasvijetlijenost u skladu s gore navedenom tablicom
za vrijeme svjetlostaja intenzitet rasvjete se mora smanjiti na najmanje 50 % poc¢etnog intenziteta
ili ugasiti.

3.8. SPORTSKE POVRSINE | IGRALISTA

PovrSine namijenjene za sportske aktivnosti, ovisno o0 namjeni dijele se na rekreacijske sportske
povrsine i povrSine za profesionalna sportska dogadanija.

Za rekreacijske sportske povrSine maksimalna vrijednost srednje horizontalne rasvijetljenosti iznosi
200 Ix.

Maksimalna vrijednost srednje horizontalne rasvijetlienosti povrSine za sluzbena sportska
dogadanja iznosi 3 500 Ix i primjenjuje se samo u vremenu 60 minuta prije, za vrijeme i 45 minuta
nakon dogadanja, osim u zoni gdje se nakon dogadanja nastavlja televizijski prijenos.

Obvezno je gaSenje rasvjete za rekreacijske sportske povrSine i igraliSta u skladu s Planom
rasvjete, a najkasnije do pocetka svjetlostaja.

Rasvjeta za rekreacijske sportske povrSine i igraliSta, mora biti opremljena uredajem za
iskljuCivanje rasvjete u vrijeme kako je to Planom rasvjete predvideno.
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3.9. GRADEVINE POSLOVNE, TURISTICKE | UGOSTITELJSKE NAMJENE

Maksimalna vrijednost srednje horizontalne rasvijetljenosti prometnica i povrSina u podrucjima oko
poslovnih, turistickih i ugostiteljskin gradevina iznosi 30 Ix u naseljenim podrucjima i 12 Ix u
nenaseljenim podrucjima.

Za vrijeme svjetlostaja intenzitet rasvjete se mora smanijiti za hajmanje 50% poc¢etnog

intenziteta ili ugasiti.
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4. ANALIZA USKLADENOSTI POS'I:O:J’ECEG STANJA S PROPISIMA KOJIMA SE UREDBUJE
ZASTITA OD SVJETLOSNOG ONECISCENJA | OCJENU STANJA

OPCENITO

Svjetlosno oneciScenje je promjena razine prirodne svjetlosti u noénim uvjetima uzrokovana
emisijom svjetlosti iz umjetnih izvora svjetlosti koja Stetno djeluje na ljudsko zdravlje i ugroZzava
sigurnost u prometu zbog blijestanja, neposrednog ili posrednog zracenja svjetlosti prema nebu,
ometa zivot i/ili seobu ptica, diSmiSa, kukaca i drugih Zivotinja te remeti rast biljaka, ugrozava
prirodnu ravnotezu, ometa profesionalno i/ili amatersko astronomsko promatranje neba i
nepotrebno trosi energiju te narusava sliku no¢nog krajobraza.

Svjetlosno zagadenje okolida predstavlja globalni izazov s ozbiljnim ekonomskim, astronomskim,
sigurnosnim i zdravstvenim implikacijama koje utjeCu na ljudski Zivot, izazivajuéi razliCite nezeljene
zdravstvene posljedice. Usprkos tome, pojam svjetlosnog oneciSc¢enja relativno je nov za Siru
javnost u usporedbi s tradicionalnim oblicima zagadenja poput oneciSéenja vode, tla ili zraka.

e §)
Slika 2. Svjetlosno oneciséenje u Republici Hrvatskoj

Ovo oneciSéenje ima opsezne Stetne posljedice na okolis, ljudsko zdravlje i prirodne ekosustave.
Prvenstveno, svjetlosno oneciScenje naruSava nocni ekosustav, remeteci prirodne obrasce
kretanja, navigacije i komunikacije mnogih Zivotinjskih vrsta.

Dopunski, svjetlosno oneciS¢enje negativho utjeCe na ljudsko zdravlje. Izlaganje neprirodnoj
svjetlosti tijekom noénih sati moze poremetiti cirkadijalni ritam, dovodec¢i do nesanice, umora i
drugih zdravstvenih poteSkoc¢a. Studije sugeriraju da ovakvo oneciSéenje moze povecati rizik od
odredenih zdravstvenih tegoba, ukljuujuc¢i karcinom, dijabetes i kardiovaskularne bolesti.

Nadalje, svjetlosno oneciScenje ima estetski i kulturni utjecaj. Pretjerano osvijetljeni urbani prostori
gube mogucénost promatranja noénog neba i zvijezda, smanjujuéi kvalitetu iskustva te
ograni¢avaju¢i mogucnost povezivanja s prirodnim svijetom na nacin na koji su to Cinile generacije
prije nas.
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Kako bi se smanijili 8tetni efekti svjetlosnog oneciséenja, nuzno je poduzeti odgovarajuce korake.
To ukljuCuje primjenu adekvatne rasvjete koja minimizira refleksije i Sirenje svjetla izvan
namijenjenih podrucja, koristenje svjetlosnih izvora s manjom potroSnjom energije i provodenje
zakonskih propisa koji reguliraju svjetlosno oneciscenje.

Putem edukacije javnosti o Stetnosti svjetlosnog oneciScenja i promicanja odgovornog koridtenja
rasvjete, mozemo zajedniCki raditi na stvaranju okoline koja je prijateljska prema ljudima,
Zivotinjama i prirodi.

Urbanizacija, koja €esto ukljuCuje intenzivnu upotrebu umjetne rasvjete na ulicama, prometnicama,
javnim prostorima i spomenicima, pretpostavlja se kao preduvjet modernog nacina Zivota.
Svjetlosno oneciS¢enje uglavnom uzrokuju vanjske svijetiljke koje zbog nepravilnog postavljanja
svjetlost emitiraju prema nebu ili na stranu. SLIKA prikazuje podjelu svijetiliki prema koli€ini
svjetlosnog zagadenja (,non-cutoff®, ,semi-cutoff*, ,cutoff, ,full-cutoff®). Starije svjetiljke zna€ajno
doprinose svjetlosnom zagadenju dok su modernije tehnologije uvelike smanjile svjetlosno
onecisS¢enje.

FullCutoff ! Cutoff [:?]:‘
U e,
o+ g
\”f
ALLOWS: ALLOWS:
No light at orabove 907 ..o smicemmis o snies 0% 25 cd per 1000 lamp lumens at or above 90°...., 2.5%

100 ¢d per 1000 lamp lumens at or above 80°..... 10% 100 cd par 1000 lamp lumens at or abowe 80° ... 10%

Semi-cutoff | \g: Non-cutoff o
90'”"
\.

ALLOWS: ALLOWS:

50cd per 1000 bmp lumens at or above 90° ......... 5% Unrestricted distribution of light at any angle
200 o per 1000 Bmp lumens at or above B0° ... 20%

Slika 3. Podjela svijetiliki prema svjetlosnom onecis¢enju

U nastavku su navedene definicije nekih osnovnih pojmova iz podru¢ja vanjske rasvjete i
svjetlosnog oneciscenja.

ekoloski prihvatljiva svjetiljka je svjetilika koja zadovoljava potrebe za umjetnom rasvijetljeno$¢u
pojedine gradevine, objekta ili povrSine €ija je emisija svjetlosti u skladu s uvjetima zastite od
svjetlosnog oneciS¢enja propisanim Zakonom o zastiti od svjetlosnog oneciS¢enja. Maksimalna
korelirana temperatura boje svjetlosti (CCT) je najvise 3000 K uz G — indeks = 1,5. U zasti¢enim
podrucjima iznos korelirane temperature boje svjetlosti (CCT) je najviSe 2200 K uz G — indeks = 2.
Iznimno u slu€ajevima kada nije moguce izraCunati G — indeks primjenjuje se samo uvjet korelirane
boje svjetlosti.
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G - indeks je mjera koli€ine iznosa plavog svjetla u vidljivom dijelu spektra izvora svjetlosti.

napredni sustav upravljanja gradom (Smart city concept) predstavlja sustav koji integrira
informacijsku i komunikacijsku tehnologiju (IKT) te razliCite fizicke uredaje povezane na mrezu
Internet stvari (I0T) kako bi se optimizirala uc€inkovitost gradskog poslovanja i usluga i povezanost
s gradanima. Napredni sustav upravljanja, u smislu ovoga Pravilnika, mora biti zasnovan na
otvorenim standardima koji omogucavaju povezivanje i integraciju sustava u vece platforme
namijenjene »Smart city« konceptu. Za ukljuéenje u napredni sustav upravljanja, u smislu ovoga
Pravilnika, smatra se da svjetiljke trebaju biti opremljene programibilnim upravljackim uredajem
(driver) koji ima mogucénost kreiranja autonomnih scena raznih razina u viSe koraka, moguénost
regulacije svjetlosnog toka daljinskom kontrolom razina osvijetljenosti (ili snage) dodavanjem
nadglednika (controller), odnosno biti spremne za sustav Internet stvari (10T ready) s opcijom
samostalnog GPS pozicioniranja.

onecisSéujuce svjetlo (u daljnjem tekstu: OS) (pollutant light) je onaj dio ukupnog svjetlosnog
toka svijetilike (ULOR) koji se isijava iznad horizontale prema nebu u odnosu na ukupni svjetlosni
tok (vidi Prilog |. to¢ku B. Pravilnika o zonama rasvijetljenosti, dopustenim vrijednostima
rasvjetljavanja i nacinima upravljanja rasvjetnim sustavima).

provalno svjetlo (u daljnjem tekstu: PS) (light trespass) je onaj dio svjetlosnog toka (DLOR)
koji rasvjetljava prostor izmedu korisnog svjetla i horizontale obzorja svjetilike i koji zahvaca
povrsinu u susjedstvu koja nije u vlasnistvu investitora rasvjete (vidi Prilog I. to¢ku B. Pravilnika o
zonama rasvijetljenosti, dopustenim vrijednostima rasvjetljavanja i naginima upravljanja rasvjetnim
sustavima).

rasipno svjetlo (u daljnjem tekstu: RS) (spill light) je onaj dio svjetlosnog toka svjetiljke (DLOR)
koji rasvjetljava prostor izmedu korisnog svjetla i horizontale obzorja svjetilike za koje ne postoiji
namjera rasvjetljavanja (vidi Prilog I. to¢ku B. Pravilnika o zonama rasvijetljenosti, dopustenim
vrijednostima rasvjetljavanja i naCinima upravljanja rasvjetnim sustavima).

sjaj neba (sky glow) je osvijetlienost no¢nog neba koja nastaje kao posljedica Sirenja svjetla bilo
od svjetiljki koje emitiraju izravno prema gore ili se odbijaju od zemlje. Svjetlost se rasprSuje na
molekulama prasine i plinova u atmosferi, stvarajuéi blistavu pozadinu. Nebeski sjaj je vrlo
promijenjiv i ovisan je o neposrednim vremenskim uvjetima, koli€ini prasine i plina u atmosferi,
koli€ini svjetlosti usmjerenoj prema nebu i smjeru iz kojeg se gleda. Sjaj neba mjeri se u
magnitudama po kvadratnoj luénoj sekundi. Sastoji se od dvije zasebne komponente i to:

— prirodna osvijetljenost neba — onaj dio sjaja neba koji se moze pripisati zraéenju nebeskih izvora
i svjetlosnih procesa u Zemljinoj gornjoj atmosferi i

— osvijetljenost neba uzrokovana ljudskim djelovanjem — onaj dio osvijetlienosti neba koji se moze
pripisati djelovanju ¢ovjeka u smislu postave izvora zracenja (npr. umjetna vanjska rasvjeta),
uklju€ujuci zracenje koje se emitira izravno prema gore i zraenje koje se odrazava s povrsine
Zemlje.

sustav upravljanja rasvjetom je automatizirani sustav koji omogucuje upravljanje s povezanom
rasvjetom, a omogucuje upravljanje intenzitetom, vremenom uklju€ivanja-isklju€ivanja i vr.emenima
promjene intenziteta te definiranje dinamickih scena rasvjete; u slucaju koristenja RGB ili RGBW
svjetilika omogucuje i vremensko definiranje promjena boja i intenziteta rasvjete.
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svjetiljka je elektricna naprava (nepokretna ili prenosiva) koja ima ugraden jedan ili viSe izvora
svjetlosti, a namijenjena je emisiji, usmjeravanju ili filtriranju svjetla.

svjetlosna refleksija je dio svjetlosti koje je napustilo povrsinu koja se rasvjetljava, a koji je po
intenzitetu maniji za iznos apsorbirane svjetlosti rasvijetljene povrsine.

svjetlosni sustav je elektriCni sklop sastavljen od jednog ili vise izvora svjetlosti i uredaja koji
omogucuju da taj izvor emitira svjetlost te u ovisnosti o vrsti svjetlosti moZze biti:

— svjetlosni sustav koji emitira svijetlost vidljivog dijela spektra iz podrucja od 380 do 780 nm (RGB
sustav)

— svjetlosni sustav koji kombinira svijetlost vidljivog dijela spektra iz podrucja od 380 do 780 nm
(RGB izvore svjetlosti) i bijelu svijetlost (RGBW sustav) i

— svjetlosni sustav koji kombinira svijetlost vidljivog dijela spektra iz podrucja od 380 do 780 nm
(RGB izvore svijetlosti) i monokromatsku ambra svjetlost (RGBA sustav)

ukupno proizvedeni svjetlosni tok svjetiljke LOR (Light Output Ratio) je ukupno proizvedeni
svjetlosni tok svijetiljke koji se dijeli na ULOR i na DLOR

— ULOR (Upward Light Output Ratio) predstavlja dio svjetlosnog toka kojeg svjetiljka isijava iznad
horizontale u odnosu na ukupni svjetlosni tok svjetiljke. Podrazumijeva se da je svijetiljka montirana
prema tvornic¢kim parametrima

— ULORInst (Upward Light Output Ratio installed) predstavlja dio svjetlosnog toka kojeg na
drugadiji nacin montirana svjetilika u odnosu na tvornicke parametre isijava iznad horizontale u
odnosu na ukupni svjetlosni tok svjetiljke

— DLOR (Downward Light Output Ratio) predstavlja dio svjetlosnog toka kojeg svijetiljka isijava
ispod haorizontale u odnosu na ukupni svjetlosni tok svjetilike. DLOR se dijeli na korisno svjetlo
(KS), RS i na provalno svjetlo PS

Primjer korisne rasvjete i Stetne, odnosno nezeliene komponente kod tipi¢ne svijetiljke vanjske
rasvijete:

oneciscujuce

e i
\ ULOR sveEmno

provalinc
svieto

I
Slika 4. Korisno i Stetno svjetlo javne rasvjete
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1@ (Im) =ukupna
odaslana snaga zraCenja izvora
svjetlosti

I [cd] = mjerilo
vrijednosti svjetlosti, koja zraci u
odredenom smjeru

E [lux] =mijerilo za
intenzitet svjetlosti, koja pada na
odredenu povrsinu

(luminanacija,svjetlina)
L [cd/m?]=mjerilo za sjajnost, za
svjetlosni utisak o viSe ili manje
svjetloj, svjetlecoj ili rasvjetljenoj
povrsini (plohi). To je jedina
svjetlotehnic¢ka veli€¢ina, koju
ljudsko oko neposredno percipira
Slika 5. Opis svjetlotehnickih veli¢ina

Kandela (cd) — intenzitet svjetla kojega daje neki izvor svjetla, izrazava se u kandelama [cd]. Ovo
je osnovna jedinica koli¢ine svjetla. Nekada se kandelama izrazavala koli¢ina svjetla proizasla iz
plamena svijeée. Sl sustav mjera, definira kandelu kao svjetlosni intenzitet na danoj udaljenosti, za
izvor monokromatske radijacije vala frekvencije 540 x 1012 Hz, a koji ima polarni intenzitet u tom
smjeru 1/683 W/sr (Watt / steradijan).

Lumen (Im) — Jedinica svjetlosnog toka nekog izvora svjetla. ToCkasti izvor od jedne kandele,
proizvesti ¢e svjetlosni tok od 1 lumena kroz prostorni kut od jednog steradijana (kugla ima ukupnu
povrsinu do 41T steradijana. Stoga toCkasti izvor od jedne kandele ima ukupni svjetlosni tok od 41t
ili 12,57 lumena). Opcenito se moze reci da je lumen koli€ina svjetla emitirana iz nekog izvora pri
odredenom intenzitetu.

lluminacija (rasvjetljenost) (Ix) — ili razina iluminacije je definirana kao koli¢ina svjetla koja padne
na odredenu povrsinu. Sl jedinica za iluminaciju jest lux (Ix), $to odgovara jednom lumenu na
kvadratni metar. Imperijalna mjera je footcandela $to odgovara jednoj kandeli po kvadratnoj stopi.
lluminacija se opisuje inverznim kvadratnim zakonom. Prema tom zakonu rasvijetlienost neke
povrsine se smanjuje direktno proporcionalno kvadratu udaljenosti.

Luminacija (svjetlina) (cd/m?) — Svjetlina objekta ovisi o karakteristikama materijala od kojega je
izgraden (reflektivna svojstva). Buduéi svjetlina predstavlja odbijenu komponentu svjetla, objekt se
u ovom slu€aju ponasa kao novi izvor svjetla. Postoji izravni odnos izmedu svjetline gledanog
objekta i rezultantne rasvijetljenosti slike koja padne na roznicu promatracevog oka. Jedinica za
svjetlinu je kandela / m2.
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ANALIZA USKLADENOSTI POSTOJECEG STANJA

Na podrucju opcine Sveti llija velik dio rasvjete vec je prethodno moderniziran provedbom radova
po funkcionalnim cjelinama nakon donoSenje zakona o zastiti od svjetlosnog onecis¢enja 2019.
godine. Prema tome zakonu sve ugradene svijetilike ugradene 2019. godine su isporucene sa
bojom svjetla od 3000K. Takoder odabir svjetiliaka je napravljen na temelju svjetlo tehnickih
proraduna za pojedine prometnice, te su odabrane svjetiljike opremljene odgovarajuéim optikama
da se sprije€i svjetlosno oneciséenje. U cilju dodatnog smanjena potro3nje, a i u skladu sa
zahtjevom za ostvarenjem svjetlostaja svijetiljike su ugradene sa smanjivanjem snage tokom nod¢i,
na nacin da se snaga svih svjetiljaka smanjuje od 00:00 do 04:00 rade na 50% inicijalne snage.
Na navedenom podrucju prisutno je sveukupno 332 komada LED svjetiljki koje su ugradene
(2022.,2023. i 2024. godine).

Na podrucju Opcine Sveti llija preostalo je sveukupno 243 komada rasvjetnih tijela koja su
izvedena upotrebnom natrijevih i metal halogenih izvora svjetlosti. Navedeno predstavlja
opterecenje za okoli$ te potrodnju elektricne energije. Potrebno je uskladiti rasvjetu u Opéini Sveti
llija s propisanim standardima. Takoder, potrebno je definirati vremenski okvir za normalan rezim
rada svijetiljki, kao i za Stedni rezim rada svijetiljki koji ¢e biti uskladen s relevantnim regulativama.
Odnosno ,Pravilnikom o zonama rasvijetljenosti, dopustenim vrijednostima rasvjetljavanja i
nacinima upravljanja rasvjetnim sustavima (NN 128/2020).*

Podrucje obuhvata Akcijskog plana mozemo podijeliti na logi¢ke cjeline koje su navedene u
tablicama u nastavku Akcijskog plana.

U tablici ispod nalazi se prikaz broja svjetiljki po naseljima.
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4.1. NASELJE BELETINEC

Na podrucju naselja Beletinec nalazi se 164 svjetiljaka. Uz modernizirane LED svijetiljke takoder se
nalaze i zastarjele svjetilike (sa VTNa i MH izvorima svjetlosti) koje nisu u skladu s odredbama
Zakona o zastiti od svjetlosnog oneciSc¢enja. Naselje Beletinec nalazi se unutar zona rasvijetljenosti
E2 i E1, a okruzen je zonama rasvijetljenosti EO i E1.

Opcina Naselje Zona rasvijetljenosti Broj svjetiljki Tip svjetiljke
Sveti llija Beletinec E2 118 LED
Sveti llija Beletinec E2 39 VTNa
Sveti llija Beletinec E2 7 MH
Sveti llija Beletinec El, E2 157 prazni stup
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Slika 6. Sstav jJavne rasvjete na podrucju naselja Beletinec

Do kraja zakonski predvidenog roka potrebno je uskladiti postojecu rasvjetu s ostalim
propisanim parametrima (regulacija intenziteta svjetla, razina rasvijetljenosti, svjetlostaj, gabariti
osvjetljavanja, temperatura boje svjetla...).
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4.2. NASELJE SVETI ILIJA

Na podrucju naselja Sveti llija nalazi se 128 svjetiljaka. Uz modernizirane LED svijetiljke

takoder se nalazi i manji broj zastarjelih svjetiljaka (sa VTNa i MH izvorima svjetlosti) koje nisu u
skladu s odredbama Zakona o zastiti od svjetlosnog oneciséenja. Naselje Sveti llija nalazi se unutar
zona rasvijetlienosti E2 i E3, a okruZen je zonama rasvijetljenosti EO i E1.

Opcina Naselje Zona rasvijetljenosti Broj svjetiljki Tip svjetiljke
Sveti llija Sveti llija E2, E3 100 LED
Sveti llija Sveti llija E2, E3 18 VTNa
Sveti llija Sveti llija E2, E3 10 MH
Sveti llija Sveti llija E2, E3 107 prazni stup

Slika 7. Sustav javne rasvjete na podrucju naselja Sveti llija

Do kraja zakonski predvidenog roka potrebno je uskladiti postojecu rasvjetu i s ostalim
propisanim parametrima (regulacija intenziteta svjetla, razina rasvijetljenosti, svjetlostaj, gabariti
osvjetljavanja, temperatura boje svjetla...).
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4.3. NASELJE DOLJAN

Na podrucju naselja Doljan nalazi se 53 svjetiljaka. Uz modernizirane LED svjetiljke takoder se
nalaze i zastarjele svijetiljike (sa VTNa i MH izvorima svjetlosti) koje prevladavaju i nisu u skladu s
odredbama Zakona o zaétiti od svjetlosnog oneciS¢enja. Naselje Doljan nalazi se unutar zone
rasvijetlienosti E2, dok se ostatak podruc¢ja nalazi u zonama rasvijetljenosti EO i E1.

Opcina Naselje Zona rasvijetljenosti Broj svjetiljki Tip svjetiljke
Sveti llija Doljan E2 5 LED
Sveti llija Doljan E2 44 VTNa
Sveti llija Doljan E2 4 MH
Sveti llija Doljan E2 43 prazni stup

Slika 8. Sustav javne rasvjete na podrucju naselja Doljan

Do kraja zakonski predvidenog roka potrebno je uskladiti postojecu rasvjetu i s ostalim

propisanim parametrima (regulacija intenziteta svjetla, razina rasvijetljenosti, svjetlostaj, gabariti

osvjetljavanja, temperatura boje svjetla...).
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4.4. NASELJE TOMASEVEC BISKUPECKI

Na podruéju naselja TomaSevec Biskupecki nalazi se 39 svjetiljaka. Gotovo sve svjetiljke su
zastarjele svjetiljke (sa VTNa i MH izvorima svjetlosti) koje nisu u skladu s odredbama Zakona o

zastiti od svjetlosnog

oneCid¢enja. Naseljie TomaSevec BiSkupecki nalazi se unutar zone

rasvijetlienosti E2, dok se okolna podrucja nalaze u zonama rasvijetlijenosti EO, E1 i E3.

Opcina Naselje Zona rasvijetljenosti Broj svjetiljki | Tip svjetiljke
Sveti llija Tomasevec Biskupecki E2 1 LED
Sveti llija TomaSevec BiSkupecki E2 36 VTNa
Sveti llija TomaSevec BiSkupecki E2 2 MH
Sveti llija TomaSevec BiSkupecki E2 39 prazni stup

Do kraja zakonski predvidenog roka potrebno je uskladiti postojecu rasvjetu i s ostalim
propisanim parametrima (regulacija intenziteta svjetla, razina rasvijetljenosti, svjetlostaj, gabariti

osvjetljavanja, temperatura boje svjetla...).
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4.5. NASELJE SEKETIN

Na podrucju naselja Seketin nalazi se 75 svjetiljaka. Uz modernizirane LED svjetiljke takoder se
nalaze i zastarjele svjetiljike (sa VTNa i MH izvorima svjetlosti) koje nisu u skladu s odredbama
Zakona o zastiti od svjetlosnog oneciS¢enja. Naselje Seketin nalazi se unutar zone rasvijetljenosti
E2, dok se ostatak podrucja nalazi u zonama rasvijetljenosti EO i E1.

Opcina Naselje Zona rasvijetljenosti Broj svjetiljki Tip svjetiljke
Sveti llija Seketin E2 58 LED
Sveti llija Seketin E2 17 VTNa
Sveti llija Seketin E2 - MH
Sveti llija Seketin E2 86 prazni stup

Slika 10. Sustav javne rasvjete na podrucju naselja Seketin

Do kraja zakonski predvidenog roka potrebno je uskladiti postojecu rasvjetu i s ostalim
propisanim parametrima (regulacija intenziteta svjetla, razina rasvijetljenosti, svjetlostaj, gabariti
osvjetljavanja, temperatura boje svjetla...).
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4.6. NASELJE KRUSLJEVEC

Na podrucju naselja Krusljevec nalazi se 42 svjetiljaka. Sve svjetiljke su modernizirane i u skladu
su s odredbama Zakona o zastiti od svjetlosnog oneciS¢enja. Naselje Krusljevec nalazi se unutar
zona rasvijetlienosti E1 i E2, dok se ostatak podrucja nalazi u zonama rasvijetljenosti EO, E1

i E2.
Opcina Naselje Zona rasvijetljenosti Broj svjetiljki Tip svjetiljke
Sveti llija Kru$ljevec El, E2 42 LED
Sveti llija Krusljevec - - VTNa
Sveti llija Krusljevec - - MH
Sveti llija Kru$ljevec EO, E1, E2 56 prazni stup

Slika 11. Sustav javne rasvjete na podrucju naselja Krusljevec

Do kraja zakonski predvidenog roka potrebno je uskladiti postojecu rasvjetu i s ostalim
propisanim parametrima (regulacija intenziteta svjetla, razina rasvijetljenosti, svjetlostaj, gabariti
osvjetljavanja, temperatura boje svjetla...).
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4.7. NASELJE KRIZANEC

Na podrucju naselja Krizanec nalazi se 55 svjetiljaka. Sve svijetiljke su zastarjele svjetilike (sa VTNa
i MH izvorima svjetlosti) koje nisu u skladu s odredbama Zakona o zastiti od svjetlosnog
oneciséenja. Naselje Krizanec nalazi se unutar zone rasvijetljenosti E2, dok se ostatak podrucja
nalazi u zonama rasvijetljenosti EO i E2.

Opcina Naselje Zona rasvijetljenosti Broj svjetiljki Tip svjetiljke
Sveti llija Krizanec E2 - LED
Sveti llija Krizanec E2 55 VTNa
Sveti llija Krizanec E2 - MH
Sveti llija Krizanec E2 70 prazni stup

Slika 12. Sustav javne rasvjete na podrucju naselja Krizanec

Do kraja zakonski predvidenog roka potrebno je uskladiti postojecu rasvjetu i s ostalim
propisanim parametrima (regulacija intenziteta svjetla, razina rasvijetljenosti, svjetlostaj, gabariti
osvjetljavanja, temperatura boje svjetla...).
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4.8. NASELJE ZIGROVEC

Na podrugju naselja Zigrovec nalaze se 42 svjetilike. Uz modernizirane LED svijetilike takoder se
nalaze i zastarjele svjetiljike (sa VTNa i MH izvorima svjetlosti) koje prevladavaju i nisu u skladu s
odredbama Zakona o zastiti od svjetlosnog oneci§éenja. Naselje Zigrovec nalazi se unutar zone
rasvijetlienosti E2, dok se ostatak podruéja nalazi u zonama rasvijetljenosti EO i E1.

Opcina Naselje Zona rasvijetljenosti Broj svjetiljki Tip svjetiljke
Sveti llija Zigrovec E2 8 LED
Sveti llija Zigrovec E2 34 VTNa
Sveti llija Zigrovec E2 - MH
Sveti llija Zigrovec E2 72 prazni stup

Slika 13. Sustav javne rasvjete na podruéju naselja Zigrovec
Do kraja zakonski predvidenog roka potrebno je uskladiti postojecu rasvjetu i s ostalim

propisanim parametrima (regulacija intenziteta svjetla, razina rasvijetljenosti, svjetlostaj, gabariti
osvjetljavanja, temperatura boje svjetla...).
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4.9. OPCINA SVETI ILIJA - UKUPNO

Na podru¢ju Opcine Sveti llija, sveukupno se nalazi 598 svjetiljki vanjske rasvjete. Uz
modernizirane LED svjetilke takoder se nalaze i zastarjele svjetilike (sa VTNa i MH izvorima
svjetlosti)k oje nisu u skladu s odredbama Zakona o zastiti od svjetlosnog onecisc¢enja. Na podrucju
Opcine nalazi se i 630 komada praznih stupova NN mreze na kojima je moguce proSirenje sustava
javne rasvijete.

Opcina Zona rasvijetljenosti Broj svjetiljki Tip svjetiljke
Sveti llija EO, E1, E2, E3 332 LED
Sveti llija EO, E1, E2, E3 243 VTNa
Sveti llija EO, E1, E2, E3 23 MH
Sveti llija EO, E1, E2, E3 630 prazni stup

Slika 14. Sustav javne rasvjete na podrucju Opcine Sveti llija

Do kraja zakonski predvidenog roka potrebno je uskladiti postojecu rasvjetu i s ostalim
propisanim parametrima (regulacija intenziteta svjetla, razina rasvijetljenosti, svjetlostaj, gabariti
osvjetljavanja, temperatura boje svjetla...).
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5. ODREBIVANJE PODRUCJA PREMA KRITERIJU NUZNOSTI REKONSTRUKCIJE I/ILI
GRADNJE SUSTAVA JAVNE RASVJETE S CILJEM USKLADIVANJA S ODREDBAMA
ZAKONA KOJIM SE UREDUJE ZASTITA OD SVJETLOSNOG ONECISCENJA

U poglavljima u nastavku ovog Plana dane su tablice sa jednozna¢nim oznakama aktivnosti iz
kartografskog prikaza. Najnuznije su zone oznaka iz kartografskih prikaza Z1-Z7 u kojima se
provedbom aktivnosti oCekuje najveci pozitivan u€inak na smanjenje svjetlosnog zagadenja i
smanjenje emisija CO..

Uz predocene slike u poglavlju 4, na kojima su toCkastim simbolima prikazane svjetiljke vanjske
rasvjete na administrativnom podrucju Opcine Sveti llija izraden je i kartografski prikaz koji €ini
prilog ovog Plana. Na kartografskom prikazu prikazana su podrucja predvidena za rekonstrukciju
i/ili gradnju vanjske rasvjete po zonama koje su prethodno definirane Planom rasvjete.
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6. PLAN | AKTIVNOSTI ZA REKONSTRUKCIJU I/ILI GRADNJU SUSTAVA JAVNE
RASVIJETE ZA RAZDOBLJE OD PET GODINA

Predlaze se odrzavanje sustava Cime Ce se provijeriti dotrajalost stupova javne rasvjete i kvaliteta
spojeva rasvjetnog tijela i mreznih kabela.

U razdoblju od 5 godina predvidena je modernizacije postojeceg sustava javne rasvjete na nacin
da se sve postojece cestovne svjetilike koje nisu uskladene sa Zakonom o zastiti od svjetlosnog
oneciS¢enja (NN 14/19) zamijene sa ekoloski prihvatljivim svjetiljkama.

U skorije vrijeme planirana je modernizacija sustava javne rasvjete u naselju Zigrovec, Krizanec,
naselju Doljan, naselju Tomasevec BiSkupecki te na podrucju Vinogradske ulice u naselju Seketin.
Takoder, planirana je i modernizacija preostale rasvjete u dijelu naselja Sveti llija (Ulica Tina
Ujeviéa te jo$ nekolicina sporadi¢nih lokacija diliem naselja) i dijelu naselja Beletinec (Beretis¢ak,
dio Vinogradske ulice te Gradisce).

U 2025. godini planirana je izgradnja javne rasvjete u Livadskoj ulici u Krusljevcu.

Sukladno financijskim mogucnostima jedinice lokalne samouprave nastojati ¢e se izvrSiti
novogradnje javne rasvjete izmedu naselja Sveti llija i Beletinec, naselja Sveti llija i Beretinec
(Opcina Beretinec) te izmedu naselja Krizanec i Turcin (Opc¢ina Gornji Kneginec).

Javna rasvjeta se planira nadograditi i izmedu naselja Seketin i KruSljevec, te izmedu naselja
Doljan i Seketin (Ulica Vide Sokola).

U 2025. godini takoder je planirana izgradnja vanjske rasvjete sportskog kosSarkaskog i rukometnog
igraliSta u Beletincu te vanjske rasvjeta sportskog igralista NK Obre$

Kroz modernizaciju osigurati dobavu i ugradnju svjetiljiki sa samoregulacijom intenziteta svjetlosti
za vrijeme svjetlostaja. Nove svjetiljike moraju biti izvedene u novoj LED tehnologiji radi postizanja
energetske u€inkovitosti.

Upravljanje rasvjetom je trenutno izvedeno iz ormara javne rasvjete smjestenih uglavnhom unutar
dijela trafostanice kojom upravlja HEP. Buduéi korisnik ne moze vrSiti upravljanje rasvijetom nego
je upravljanje od strane HEP-a. U sljedecih 5 godina predlaze se izvrSiti izmjeStanje upravljanja
rasvjetom iz trafostanica u nove ormare javne rasvjete, opremljene svjetlosnim sklopkama ili
uklopnim satovima s upravljanjem pomodéu astroloSkog sata. Upotreba svjetlosne sklopke ili
astroloski satovi ¢ée omogucéiti rad rasvjeta od sumraka do zore, te lakSe i brze odrzavanje rasvjete.
Uz izmjestanje OJR-a preporuka je implementacija centralnog sustava za nadzor i upravljanje
javnom rasvjetom, za pracenje energetske ucinkovitosti novih svjetiljki te nadzora rada i upravljanja
sustavom javne rasvijete.
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7. MJERE ZASTITE | OCUVANJA POSEBNO OSJETLJIVIH PODRUCJA

Za podrucja prirodne rasvijetljenosti EO nastavno su pobrojane prirodne postojece i planirane
zone u obuhvatu Opéine Sveti llija za koje je propisan najduzi svjetlostaj, kroz cijelu godinu, od
zalaska sunca do zore.

- UGROZENI OKOLIS (vodotok Il kategorije) — rijeka Bednja

U navedenoj zoni se ne preporuéuje upotreba javne ili dekorativne rasvjete. Zbog nepostojanja
infrastrukture javne upotrebe, u podru€ju zone EO se ne moze graditi infrastruktura rasvjete.
Definirana zona EO su pretezno Sume gospodarske namjene i osobito vrijedno obradivo tlo, te
zbog vrste namjene rasvjeta nije potrebna za nesmetanu upotrebu.

Potrebno je provoditi smjernice za mjere zastite podrucja ekoloSke mrezZe propisane Uredbom o
ekoloSkoj mreZi i nadleznostima javnih ustanova za upravljanje podrucjima ekoloSke mreze (NN
80/2019), a moze se donijeti i Plan upravljanja s ciliem ouvanja svakog podrucja ekolodke
mreze, te oCuvanja biolodke i krajobrazne raznolikosti i zastite prirodnih vrijednosti.

Svi planirani zahvati koji mogu imati bitan utjecaj na ekoloski zna¢ajno podrucje podlijezu ocjeni
prihvatljivosti zahvata za ekoloSku mrezu, sukladno ¢lanku 24. Zakona o zastiti prirode (NN
80/13, 15/18, 14/19, 127/19) i Pravilniku o ocjeni prihvatljivosti za ekoloSku mrezu (NN 146/2014).

Mijere zastite od svjetlosnog oneciséenja obuhvacaju zastitu od nepotrebnih i Stetnih emisija
svjetlosti u prostor, u zoni i izvan zone koju je potrebno rasvijetliti te mjere zastite noénog neba i
prirodnih vodnih tijela i zasti¢enih prostora od umjetne rasvjete, vodeci racuna o zdravstvenim,
bioloskim, ekonomskim, kulturoloSkim, pravnim, sigurnosnim, astronomskim i drugim uvjetima i
potrebama. Mjere zastite od svjetlosnog oneciSéenja ne smiju ugroziti sastavnice okolisa,
kvalitetu

Zivljenja sadasnjih i buducih narastaja te ne smiju biti u suprotnosti s propisima u podrucju zastite
na radu i zastite zdravlja ljudi.

Mijere zastite od svjetlosnog oneciséenja odreduju se radi:
e sprjeCavanja nastajanja prekomjernih emisija svjetlosti
e smanijivanja postojecée rasvijetlijenosti okolisa na dopustene vrijednosti
¢ udovoljavanja osnovnim zahtjevima za zastitu koja se odnose na rasvjetna tijela, rezim
rada rasvjetnih tijela i nacin postavljanja rasvjetnih tijela
e osiguranja dostupnosti javnosti informacija planova rasvijete i akcijskih planova gradnije i/ili
rekonstrukcije vanjske rasvjete

Obvezne mjere zastite od svjetlosnog oneciséenja:

e pri ugradnji novih izvora rasvjete - planiranje, projektiranje i gradnja rasvijete u skladu s
Zakonom o zastiti od svjetlosnog oneciScenja

e smanjenje emisije svjetlosti valnih duljina ispod 500 nm u okoli$ koje izrazito nepovoljno
utjeCu na ljudsko zdravlje, ekosustav te sigurnost u prometu u loSim vremenskim uvjetima

e kod postojece vanjske rasvjete - sanacija izvora svjetlosti kod kojih je svjetlosni tok
usmjeren iznad horizontale tijekom redovitog odrzavanja

¢ kod vanjske rasvjete - redovito odrzavanje vanjske rasvjete i rekonstrukcija u skladu s
ovim Akcijskim planom.

Zabranjeno je:

e rabiti svjetlosne snopove bilo kakve vrste ili oblika usmjerene prema nebu ili prema
prirodnom vodnom tijelu

e vanjskom rasvjetom rasvjetljavati otvore (prozori i/ili vrata) zasticenog ili stambenog
prostora iznad dopustenih vrijednosti

e postavljati vanjsku rasvjetu tako da ona svojim usmjerenjem i izlaznim svjetlosnim tokom
svjetlosti na otvorima (prozori i/ili vrata) stambenih objekata proizvodi emisije vece od
dopustenih razina
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u gradevinama s transparentnom fasadom svijetiljke interijera usmjeravati prema vidljivom
dijelu neba

ugradivati svjetiljke i ostale izvore svjetlosti protivno obveznom nacinu upravljanja
rasvjetljavanjem

ugradivati svjetiljke i ostale izvore svjetlosti koji prelaze najvise dopustene razine
rasvjetljavanja okoliSa za vanjsku rasvjetu

ugradivati ekolo$ki neprihvatljive svjetiljke

postavljati svjetiljke tako da svijetle u horizont i iznad njega te u prirodna vodna tijela, osim
u dopustenim slucajevima

da svjetlosni tok svjetiljki pri rasvjetljavanju oglasnih plo¢a vanjskim svjetiljikama, kod
dekorativne i krajobrazne rasvjete te rasvjete procelja objekta izlazi iz gabarita
osvjetljavanja

u zasti¢enim podrucjima, radi o€uvanja ekosustava i bioraznolikosti, postavljati svjetiljke
korelirane temperature boje svjetlosti iznad 2200 K te osvijetljene oglasne plo¢e
postavljati cestovnu i javnu rasvjetu uz prirodna vodna tijela tako da svojim usmjerenjem i
izlaznim tijekom svjetlosti na vodenoj povrsini emitiraju svjetlost vecu od propisanih
emisija

postavljati oglasne ploCe tako da zaklanjaju ili smanjuju vidljivost postavljenih prometnih
znakova ili zasljepljuju sudionike u prometu ili odvrac¢aju njihovu pozornost u mjeri koja
moze biti opasna za sigurnost prometa

postavljati oglasne ploCe koje emitiraju svjetlost vecu od propisanih emisija
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8. TEHNICKA ANALIZA REKONSTRUKCIJE PO ODREDENIM PODRUCJIMA S OBZIROM
NA EKONOMSKU | EKOLOSKU OPRAVDANOST PROVODENJA REKONSTRUKCIJE

Ovim akcijskim planom daju se preporuke i rieSenja za Sto efikasniju i kvalitetniju provedbu
rekonstrukcije i/ili gradnje javne rasvjete, te uskladenje sa zakonom o zastiti od svjetlosnog
onecis¢enja.

Pri rekonstrukciji koristiti ekoloski prihvatljive svijetilike koje zadovoljavaju potrebe za umjetnom
rasvijetlienod¢u pojedine gradevine, objekta ili povrSine C&ija je emisija svjetlosti u skladu s uvjetima
zastite od svjetlosnog oneciScenja propisanim Zakonom o zastiti od svjetlosnog oneciScenja i
pravilnikom iz ¢lanka 9. navedenog Zakona i €iji udio svjetlosnog toka iznad horizontalne ravnine
mora biti 0,0 %, uz maksimalnu koreliranu temperaturu boje do najvise 3000 K, osim kada se
svjetilike koriste u slu€aju dekorativne i krajobrazne rasvjete kada udio svjetlosnog toka iznad
horizontalne ravnine moze biti vec¢i od 0,0%, ali svjetlosni tok ne smije izlaziti iz gabarita
osvjetljavanja i koja ima ugraden takav izvor svjetlosti koji ne sadrzi elemente Zive u bilo kojem
obliku.

Svjetiljke moraju biti pripremljene za uklju€enje u pametni sustav za upravljanje i nadzor i spremne
za priklju€enje bezi¢nog komunikacijskog modula (Zhaga utiénica s gornje strane).

Automatika upravljanja javnom rasvjetom bi trebala biti izdvojena iz objekata u vlasnistvu HEP-a i
biti iskljuivo pod nadzorom i u vlasniStvu JLS-a. Preporuka je takoder da se upravljanje
paljenjem/gasenjem rasvjete omogucéi preko uredaja u OJR-u koji je upravljan od strane softverske
platforme.

U nastavku se daju preporuke za minimalne tehnicke karakteristike cestovnih LED svjetiljki Cija
se ugradnja preporuca:

Nova LED suvremena svjetiljka

Ulazni napon 220-240 VAC

Faktor uzvrata boje: min CRI 70

Zivotni vijek LED modula: 2100.000 h uz uvjet L90B10

Svjetlosna iskoristivost svjetilike sa ugradenom optikom i pokrovom: min. 130 Im/W,
Korelirana temperatura nijanse bijelog svjetla (CCT): max. 3000 K,

ULOR = 0%

IP zastita svjetiljke: = IP 66

IK otpornost na udarce: = IK 09

Zastitni pokrov od kaljenog stakla minimalne debljine 4mm

Asimetri¢na distribucija svjetlosti, izvedba sa sistemom s le¢éama

Moguénost (samo)regulacije intenziteta (snage) rasvjete prema sljedeéim rezimima rada:
- regulacija sa samostalnim odredivanjem srediSnjeg vremena noci,

- minimalno Cetiri vremenska intervala (faze),

- za svaki interval moguce podesiti intenzitet u rasponu 0-100%,

- automatsko autonomno upravljanje u 5 karakteristi¢nih toCaka

Protokol za digitalnu komunikaciju - DALI 2

Ugradena dodatna prenaponska zastita minimalno 10kV/10kA

Faktor snage sustava min. cos ¢ =0,95 kod punog opterecéenja

Kuciste LED svjetiljke: otporno na uvjete okoline u kojoj se svjetilika nalazi (preporuka.
aluminijski tlaéni lijev ili vu€eni aluminij)

Temperaturno podrucje rada bez smetnji i kvarova: min. od -35°C do +50°C

Licenca o pravu na koristenja ENEC+ oznake na proizvodu

Sukladnost sa dirketivama za EMC | LVD

Uskladenost svijetiljike s pravilnikom o svjetlosnom onecisc¢enju i svjetlostaju, te “Smart
City” konceptu. Svjetiljka mora imati moguc¢nost odredivanja sredine noci. Svjetiljke
moraju biti isporuene sa “smartready” funkcijom (pametna predspojna naprava, uti¢nica
s gornje strane svjetilike za priklju¢ak pametnog komunikacijskog modula)
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U nastavku je dan pregled i kratak opis smjernica za poboljSanje sustava javne rasvjete. Cilj
predlozenih smjernica je smanjenje potrodnje elektricne energije uz zadrzavanje ili poboljSanje
kvalitete sustava javne rasvjete. Isto tako, predloZzene su i smjernice s ciliem zadovoljavanja
minimalnih zakonom i normom propisanih zahtjeva koje mogu rezultirati pove¢anjem potrosnje
energije. U nastavku su dani kriteriji za pripremu i provodenje smjernica za poboljSanje sustava
javne rasvijete:

SUSTAV REGULACIJE SVJETILJAKA

Regulacija javne rasvjete moZze se izvesti kao grupna (centralna) regulacija smjestena u ormaru
javne rasvijete (OJR) ili kao pojedinaéna regulacija smjeStena u svakoj svijetiljci zasebno.

U oba slu¢aja smanjuje se struja za izvore svijetlosti na bazi LED-a te se na taj na€in smaniji i sjaj
izvora svijetlosti (Zarulja ili LED) (100%-75%-50%), a sve sukladno smanjenju intenziteta prometa
u odredenom trenutku (gluho doba noéi = mali intenzitet prometa).

Nivo rasvijetljenosti ovisi 0 nizu faktora kao Sto su gustoéa prometa, kompleksnost prometne
konfiguracije, broju krizanja itd. Od svih faktora gusto¢a prometa je varijabilna. Kada se na cesti
smaniji gusto¢a prometa, vozaci ne trebaju isti nivo rasvijetljenosti kao i prije. Sli¢an princip se moze
primijeniti i na dekorativne (urbane javne rasvijete) instalacije u gradu gdje se ponekad radi ustede
energije isklju€uju instalacije nakon odredenog vremenskog perioda.

U slu€aju cestovne javne rasvjete regulacija rasvjete po principu gasenja svake druge svijetiljke je
jako opasna po pitanju sigurnosti u prometu, jer vodi do nejednolikosti osvjetljenja i pojave crnih
rupa na cesti. Radi toga je regulacija u smislu redukcije nivoa svjetlosti (a time i energetske
potrodnje) najbolja solucija. ,Step dimming“ princip redukcije smanjuje svjetlosni nivo za 50% i
energetsku potrosSnju za od 35% do 45% u odnosu na standardnu opciju cjelono¢nog 100% nivoa
svjetlosti.

Regulator integriran u driver koji vrsi funkciju smanjenja intenziteta, mora biti u moguénosti ostvariti
minimalno cetiri razine intenziteta svijetlosti (energije), koje se mogu definirati prema stupnju i
trajanju, za svaku pojedinacnu rasvjetnu svjetiljku.

Kod optimalne konfiguracije regulatora (smanjenje intenziteta svjetla i snage) moze se ostvariti
prosje¢na usteda od 25% do 50% na godiSnjoj razini.
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Slika 15 Grafi¢ki prikaz uSteda ostvarenih regulatorom
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PAMETNI GRADOVI | OPCINE (SMART CITY)

PAMETNI GRADOVI | OPCINE (SMART CITY) funkcionalnost javne rasvjete — za sva rasvjetna
tijela potrebno je predvidjeti pripremu za tzv. ,pametnu rasvjetu“. Svjetilike koje se ugraduju na
predmetnom dijelu moraju biti opremljene SR (sensor/smart/system ready) LED driverom te Zhaga
konektorom standardiziranim od strane ,Zhaga Consortium® (https://www.zhagastandard.org/) ili
jednakovrijedan standard sa gornje strane svjetiljike za bududi priklju¢ak kontrolera i jedan s donje
strane za priklju¢ak senzora oba zasticena pripadajué¢im ¢epom.
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Slika 16 Standardizacija povezivanja koriste¢i ,SR socket*
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Slika 17 Prednosti SR drivera za sustav upravljanja
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CNUS

Centralni nadzorno upravljacki sustav potrebno je implementirati u cilju smanjenja troskova za
potrebe pregleda ispravnosti sustava javne rasvjete kao i za potrebe pracenja potrosnje kako bi
investitor mogao verificirati ustedu nastalu prilikom modernizacije sustava javne rasvjete. U tu
svrhu moguce je predvidjeti mogucnost grupnog i pojedinaénog upravljanja i nadzora nad
svjetilikama ugradnjom nadzomo upravljackog uredaja u ormare javne rasvjete i/ ili na same
svjetilike. Komunikacija izmedu nadzorno upravljatkog uredaja i ,cloud” bazirane web aplikacije
odvija se putem GSM-a ili jednakovrijednog rjeSenja.

Pojedinaéno upravljanje

U sustavu nadzora i upravljanja rasvjetom pojedinacno upravljanje podrazumijeva individualnu
kontrolu svjetilike. To znaCi da se upravljanje vrsi na nivou jedne svijetiljke. Kontrolira se paljenje i
gaSenje svjetilike, regulacija snage svjetilike prema unaprijed definiranim rezimima rada. RezZimi
rada se u ovom slucaju u bilo kojem trenutku mogu prilagoditi bez potrebe za skidanjem svjetiljke
sa stupa. Svijetilika preko komunikacijskog modula Salje energetske parametre te se u svakom
trenutku zna potrosnja svjetiljke. Ova karakteristika je bitna kod sustava koji su dio ESCO projekta
gdje projekt zahtijeva kontinuirano praéenje utroSene energije. Komunikacijski moduli imaju
standardni prikljuéak prema Zhaga book 18 pravilima te se moze priklju€iti na bilo koju ,,smart
ready“ svjetiliku koja je izradena i isporu¢ena sukladno Pravilniku o zonama rasvijetljenosti,
dopustenim vrijednostima rasvjetljavanja i nainima upravljanja rasvjetnim sustavima (NN br.
128/20).

Klju€ne funkcionalne karakteristike aplikacijskog modula su:

e  On/Off priguSenje od 0-100%;

¢ Konfiguracija radnih profila s minimalno 6 razli€itih stanja;

e Konfiguracija RTC, GMT zone, automatska promjena ljetno/zimsko vrijeme;

¢ Automatsko prepoznavanje vremena izlazaka i zalazaka sunca prema geolokaciji
svjetiljke;

¢ (Odasiljanje statusa svjetiljke u fiksnim vremenskim intervalima (upaljena, ugasena, nivo
shage, itd.);

¢ (Odasiljanje energetskih parametara svjetiljke u fiksnim vremenskim intervalima (snaga,
napon, struja, faktor snage, vrijeme rada, itd.). Moguénost izravnog ocitanja parametra
pametnog drivera preke DALI 2.0 sabirnice od strane aplikacije;

¢ Omogucena promjena intervala slanja statusnih poruka i energetskih parametara;
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Slika 18 Prikaz pojedinacnog upravijanja svjetilikama JR
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Grupno upravljanje

Pametna kontrolna jedinica instalirana unutar ormara javne rasvjete nudi napredne funkcije
nadzora mreZe i upravljanje grupama svjetiliki. Nadzorno upravljacki uredaj se moze instalirati u
bilo kojem ormaru javne rasvjete bez potrebe za novim kabliranjem. Moze se iskoristiti kao
zamjena za MTU jedinicu ili luxomat. Preko standardiziranih protokola osiguran je prijenos
podataka prema aplikacijama za nadzor i upravljanje baziranih na ,cloud” tehnologiji. Standardni
komunikacijski kanal za prijenos podataka osigurava ugradeni 4G LTE modem koji koristi
postojece mreze telekom operatera. Pored LTE modema, uredaj moze podrzavati i LPWAN
protokole: LoRaWAN, Sigfox, NB-IoT, itd.
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Slika 19 Prikaz grupnog upravljanja svjetiljikama JR

Upravljaéko nadzorna aplikacija

Softversko rieSenje se treba sastojati od IoT paltforme i specijalizirane web aplikacije. Softversko
rieSenje treba biti modularno i mora zadovoljiti razne potrebe Smart City koncepta.

loT platforma je srediSnje mjesto koje povezuje mjerna mjesta i razne procese i web aplikaciju.
Platforma treba biti modularna i izgradena na mikroservisnoj arhitekturi, skalabilna i smjeStena u
Cloud-u unutar EU. Korisni¢ko sucelje treba biti viSejezi€no, minimalno na Hrvatskom i Engleskom
jeziku.

Preporueno je da softversko rjeSenje omogucava: postavljanje organizacijskog ustrojstva
korisnika, otvaranje troSkovnih centara i mjernih mjesta, upravljanje korisnicima, omogucavanje
prikupljanja podataka s mjernih uredaja neovisno o proizvodacu, parametriziranje mjernih uredaja,
obrada ulaznih podataka u skladu s predefiniranim setom poslovnih pravila, pohranjivanje i
arhiviranje svih podataka u jednu bazu i agregiranje dijela podataka u zasebnu bazu podataka,
postavljenje raznih izvjeStajnih oblika obrade i prikaza podataka u razne oblike vizualizacije
podataka u specijalizirane aplikacije.

Preporuceno je da web aplikacija omoguc¢ava nadzor svih parametara vezanih uz sustav javne
rasvjete. Aplikacija treba biti modularna sa modulima koji zajedno omogucavaju evidenciju i pregled
rasvjetnih tijela i njihovih raznih statiCkih parametara te povezivanje istih sa obracunskim mjernim
mjestima. Kroz pojedine module moguée je pratiti i dinamiCke parametre i podatke koji se
prikupljaju daljinskim putem kako bi se uspostavio nadzor nad trenutnim i povijesnim energetskim
parametrima poput potrosnje, snage, napona,.. Aplikaciju je mogucée Koristiti prije i nakon provedbe
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djelomiénih ili cjelovitih mjera energetske ucinkovitosti. Uspostavom nadzora nad potroSnjom nad
obracunskim mjernim mjestima omoguc¢ava se uspostava bazne potrodnje energije prije provedbe
mjera energetske ucinkovitosti i daljnje analize podataka te izrada izvjeStaja za mijerenje i
verifikaciju usteda ostvarenih nakon provedbe mjera energetske u€inkovitosti.

Ostatak rasvjete na podrucju Opcine Sveti llija je zamijenjen s LED izvorima prije dono3enja Plana
rasvjete i/ili Zakona o zastiti od svjetlosnog onecid¢enja s pripadaju¢im pravilnicima koji detaljnije
ureduju pitanja zastite od svjetlosnog oneciSéenja. Vecina parametara na takvim lokacijama je
uskladena s zakonskom regulativom te je eventualno potrebno samo u manjoj mjeri prilagoditi i
ostale parametre pode$avanje razine intenziteta svjetla na odgovarajuce razine.

Jedinice lokalne samouprave te operator vanjske rasvjete duzni su uskladiti postojecu rasvjetu u
roku od 12 godina od dana stupanja na snagu podzakonskih pravilnika, odnosno do 2035. godine.

U nastavku je tablica s podrucjima s obzirom na ekonomsku i ekoloSku opravdanost.

Procjena ekonomske

Procjena ekoloske

opravdanosti opravdanosti
Oznaka
5 S fyEea Ra.zlog" 1- izr.a.zito neopravdano | 1- izr.a.zito neopravdano
Podrucje obuhvata realizacije 2 - priliéno 2 - prilicno
kartografskog . .
- aktivnosti neopravdano neopravdano
prikaza 3 - opravdano 3 - opravdano
4 - prili¢cno opravdano 4 - prilicno opravdano
5 - izrazito opravdano 5 - izrazito opravdano
5 5
smanjenje troskova
uskladivanje sa odrzavanja i
naselje Zigrovec - zakonom / potro$nje
cestovna rasvjeta - Z1 povecanje elektri¢ne energije o )
modernizacija energetske zbog smanjenjgf\lljet.losnog
ucinkovitosti postojecih svjetiljki sa oneciscenja
energetski
neucinkovitim
izvorima
5 5
smanjenje troskova
uskladivanje sa odrZavanja i
naselje Krizanec - zakonom / potrosnje
cestovna rasvjeta - Z2 povecanje elektri¢ne energije o )
modernizacija energetske zbog smanjenjtve.f\lljetllosnog
ucinkovitosti postojecih svjetiljki sa oneciscenja
energetski
neucinkovitim
izvorima
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5 5
smanjenje troskova
uskladivanje sa odrzavanja i
naselje Doljan - zakonom / potroénje
cestovna rasvjeta - Z3 povecanje elektriéne energije enie svietl
modernizacija energetske zbog smanjenJSVS\’/Jet‘ 05nog
. o o oneciséenja
ucinkovitosti postojedih svjetiljki sa )
energetski
neucinkovitim
izvorima
5 5
smanjenje troskova
. . uskladivanje sa 4 jai
naselje TomasSevec zakononi/ odrzav::m!a !
Bidkupeki - " covetane o potrosnje
. elektri¢ne energije L
cestovna rasvjeta - gl smanjenje svjetlosnog
o energetske zbog
modernizacija .. o o S oneciséenja
ucinkovitosti postojedih svjetiljki sa
energetski
neucinkovitim
izvorima
5 5
smanjenje troskova
. . uskladivanje sa 5 iai
naselje Seketin - zakonorTJ1 / odrzavrjm!a !
Vinogradska ulica - 75 poveéanje lek pf)vtrosnje .
. elektri¢ne energije S
cestovna rasvjeta - &Y smanjenje svjetlosnog
o energetske zbog
modernizacija .. o o S oneciséenja
ucinkovitosti postojecih svjetiljki sa
energetski
neucinkovitim
izvorima
5 5
smanjenje troskova
uskladivanje sa odriavanja i
naselje Sveti llija - zakonom / potro3nje
cestovna rasvjeta - 6 povecanje elektri¢ne energije L ot
modernizacija energetske zbog Smanjenjsf\,”et_ osnog
v A T onecis¢enja
ucinkovitosti postojecih svjetiljki sa :
energetski
neucinkovitim
izvorima
uskladivanje sa
z7 ) 5 5
zakonom /
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povecanje smanjenje troskova
energetske odrZzavanja i
ucinkovitosti potrosnje
naselje Beletinec - elektri¢ne energije L
. smanjenje svjetlosnog
cestovna rasvjeta - zbog vow s .
. b e onecis¢enja
modernizacija postojedih svjetiljki sa
energetski
neucinkovitim
izvorima
poboljsanje
. - prometne 3 2
naselje Krusljevec . .
. ] sigurnosti i
- Livadska ulica - Z8 uskladivanje sa bolitanie kvali
cestovna rasvjeta - normomjza pobo Jsanljek \I/a itete
izgradnja zivota lo E nog -
cestovnu stanovnistva
rasvjetu
poboljsanje 3 5
. e prometne
naselja Sveti llija i sigurnosti i
Beletinec - 7C2050 - uskli phan olganie kual
-cestovna rasvjeta normosza po wo Jsanje kvalitete
- izgradnja Zivota Iokelnog -
cestovnu stanovnistva
rasvjetu
poboljsanje 3 )
. - prometne
naselje Sveti llija - . .
. s sigurnosti i
Ulica bana Jeladi¢a L v . .
. Z10 uskladivanje sa | poboljsanje kvalitete
-cestovna rasvjeta .
- ” normom za Zivota lokalnog -
- izgradnja .
cestovnu stanovnistva
rasvjetu
poboljsanje
prometne 3 2
naselje Krizanec - sigurnosti i
DC3 - cestovna 711 uskladivanje sa poboljianje kvalitete
rasvjeta - izgradnja normom za Yivota lokalnog -
cestovnu stanovnistva
rasvjetu
poboljsanje
naselja Seketin i prometne 3 2
Krusljevec -Ulica sigurnosti i
Palih boraca - 7212 uskladivanje sa . .
) poboljsanje kvalitete
cestovna rasvjeta - normom za Sivota lokalnog )
izgradnja cestovnu stanovniitva
rasvjetu
poboljsanje
naselja Doljan i prometne 3 2
Seketin - Ulica sigurnosti i
Vida Sokola - Z13 uskladivanje sa poboljéanje kvalitete
cestovna rasvjeta - normom za sivota lokalnog i}
izgradnja cestovnu stanovniétva
rasvjetu
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naselje Beletinec - uskladivanje sa 3 )
rukometno i normom za
koSarkasko Z14 rasvjetu poboljganje kvalitete
igraliste - sportska sportskih sivota lokalnog i}
rasvjeta objekata stanovnitva
4 5
smanjenje troskova
uskladivanje sa odriavanja i
naselje Sveti llija - zakonom / potronje
igraliSte NK Obres Z15 povecanje elektri¢ne energije o
- sportska rasvjeta energetske zbog smanjenjsvsyjet'losnog
ucinkovitosti postojecih svjetiljki sa onecl>cenja
energetski
neucinkovitim
izvorima
5 5
smanjenje troskova
uskladivanje sa odr¥avanja i
naselje Sveti llija - zakonom / potrognje
reflektorska Z16 povecanje elektri¢ne energije o
rasvjeta crkve energetske zbog smanjenje svlet'losnog
ucinkovitosti postojecih svjetiljki sa oneciscend
energetski
neucinkovitim
izvorima
3 3

opcina Sveti llija -
grupno
upravljanje
sustavom javne
rasvjete

povecanje
energetske
ucinkovitosti

smanjenje troskova
odrzavanja i
potro$nje
elektri¢ne energije

smanjenje svjetlosnog
oneciscenja

Tablica 13. Ekonomska i ekoloSka opravdanost

37




AKCIJSKI PLAN GRADNJE I/ILI REKONSTRUKCIJE VANJSKE — ®
RASVJETE OPCINE SVETI ILIJA ﬁ:!:cus._é

9. TERMINSKI PLAN REKONSTRUKCIJE I/ILI GRADNJE SUSTAVA JAVNE RASVJETE S
OBZIROM NA PODRUCJA OBUHVATA

Prema Zakonu o zastiti od svjetlosnog oneciScenja koji je stupio na snagu 01.04.2019.,
Ministarstvo gospodarstva i odrzivog razvoja na temelju Clanka 12. stavka 9. i Clanka 13. stavka 5.
Zakona o zastiti od svjetlosnog onegigé¢enja donijelo je PRAVILNIK O SADRZAJU, FORMATU |
NACINU IZRADE PLANA RASVJETE | AKCIJSKOG PLANA GRADNJE I/ILI REKONSTRUKCIJE
VANJSKE RASVJETE koji je stupio na snagu s 04.03.2023.godine. JLS i Grad Zagreb moraju u
roku od 12 godina od datuma stupanja na snagu gore navedenog pravilnika uskladiti javnu rasvjetu
s Zakonom o zastiti od svjetlosnog oneciS¢enja, te napraviti Plan rasvjete i Akcijski plan gradnje
i/ili rekonstrukcije javne rasvijete.

Akcijski plan se izraduje na period od 5 godina. Nakon 5 godina mora se napraviti revizija akcijskog
plana i te ukoliko je potrebno napraviti novi petogodisniji plan.

Potrebno je za sva podrucja Opcine Sveti llija napraviti terminske planove uskladenja postojece
rasvjete sa Zakonom o za$titi od svjetlosnog oneciS¢enja. Za gradnju nove rasvjete prilikom
projektiranja potrebno se drzati zakonske regulative i raditi u skladu s zakonskom regulativom.
Projektnim zadatkom mora se definirati i izrada svjetlotehniCkih proraduna za vrijeme svjetlostaja
kako bi se odredio nivo snage u vrijeme svjetlostaja.

U nastavku dana je tablica sa terminskim planovima za uskladenje javne rasvjete sa Zakonom o
zastiti od svjetlosnog oneciscéenja.

Oznaka
Podrucje obuhvata aktivnosti iz Terminski plan
) kartografskog P
prikaza

naselje Zigrovec - cgstoyna rasvjeta - 71 do 2029.¢.
modernizacija

naselje Krizanec - cgstoyna rasvjeta - 79 do 2029.¢.
modernizacija

naselje Doljan - ce§tov.r.1a rasvjeta - 73 do 2029.¢.
modernizacija

naselje Tom:.:\sevec BISkUp?CkI y cestovna 7 do 2029.¢.

rasvjeta - modernizacija
naselje Seketm.— Vlnogradské uhEa - 75 do 2029.¢.
cestovna rasvjeta - modernizacija

naselje Sveti llija - cgstoyna rasvjeta - 76 do 2029.¢.
modernizacija

naselje Beletinec - c?stqyna rasvjeta - 77 do 2029.¢.
modernizacija

naselje KrusIJeveF - L|vf31dska u'I|ca - 78 do 2026..

cestovna rasvjeta - izgradnja
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naselja Sveti llija i I?eletlr\ec - ZC.2050 - 79 do 2029.¢.
cestovna rasvjeta - izgradnja
naselje Sveti llija - pllca F)ana Jel.ac1ca - 710 do 2035.¢.
cestovna rasvjeta - izgradnja
naselje Krizanec '—DC3 - <?estovna rasvjeta 711 do 2035.¢.
- izgradnja
lja Seketin i Kruslj -Ulica Palih
naselja Seketin i rUSngec U ica a.l 712 do 2035.¢.
boraca -cestovna rasvjeta - izgradnja
naselja Doljan i Seket.m U!|ca V|d§ 713 do 2035.¢.
Sokola -cestovna rasvjeta - izgradnja
) nasevIJe I?elet.|vnec - rukometno |. 714 do 2026..
kosarkasko igraliste - sportska rasvjeta
naselje Sveti llija - |gral|§te NK Obres - 715 do 2026..
sportska rasvjeta
naselje Sveti llija - reflektorska rasvjeta
Z16
crkve
do 2035.g.
opcina Sveti llija - grupno upravljanje i
sustavom javne rasvjete
do 2029.g.

Tablica 14. Terminski plan rekonstrukcije vanjske rasvjete
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10. FINANCIJSKI PLAN ZA REKONSTRUKCIJU I/ILI IZGRADNJU SUSTAVA JAVNE
RASVJETE, PROCJENU ISPLATIVOSTI, PROCJENU TROSKOVA | KORISTI

U svrhu pruzanja informacija o moguéim izvorima financiranja, odnosno sufinanciranja
prosirenja/rekonstrukcije/dogradnje i modernizacije sustava javne rasvjete predloZene su slijedeée
opcije:

1. Hrvatska banka za obnovu | razvitak (HBOR),
2. Strukturno fondovi Europske unije (ESI),

3. Najam opreme,

4. Vlastita sredstva.

Hrvatska banka za obnovu i razvitak (HBOR)

Program kreditiranja projekata zastite okoliSa i energetske ucinkovitosti. Cilj Programa kreditiranja
projekata zastite okoliSa, energetske ucinkovitosti i obnovljivih izvora energije je realizacija
investicijskih projekata kojima je svrha:

- Saniranje odlagali$ta otpada, poticanje izbjegavanja | smanjivanja nastajanja otpada,
gospodarenje otpadom, obrade otpada | iskoriStavanje vrijednih svojstava otpada,

- Poticanje Cistije proizvodnje, odnosno izbjegavanje | smanjenje nastajanja otpada | emisija
u proizvodnom procesu,

- Zastita | o€uvanje bioloSke | krajobrazne raznolikosti,

- Provedba nacionalnih energetskih programa,

- Poticanje koristenja obnovljivih izvora energije (sunce, biomasa | dr.),

- Poticanje odrzive gradnje,

- Poticanje Cistog transporta,

- Te drugih projekata kojima se zasti¢uje okoli§, postize energetska ucinkovitost te uvode
obnovljivi izvori energije.

Strukturni fondovi europske unije (IES)

Europski fondovi su financijski instrumenti za provedbu pojedine javne politike Europske unije u
zemljama ¢lanicama.

Navedene javne politike Europske unije, drzava Clanica i drzava kandidatkinja temelj su za
odredivanije ciljeva Cije ostvarenje ¢e se poticati financiranjem kroz EU fondove. EU fondovi su
novac europskih gradana koji se, sukladno odredenim pravilima i procedurama, dodjeljuju raznim
korisnicima za provedbu projekata koji trebaju pridonijeti postizanju spomenutih kljuénih javnih
politika EU. Europske javne politike donose se na razdoblje od 7 godina.

Model najma
Financiranje sustava javne rasvjete putem najma model je kojim JLS ostvaruje €itav niz pogodnosti.

Definirani projekt rasvjete narugitelj moze uzeti u viSegodisnji najam (najéesc¢e od 4 do 7 godina)
te time dobiva kompletnu uslugu isporuke, zamjene dotrajale rasvjete, odrzavanja sustava rasvjete
te tehniCke dokumentacije na koridtenje bez inicijalnih investicija. Najam se u praksi najcescée
pokaze kao financiranje iz ustede jer narucitelj unaprijed procijeni vrijednost najamnine i ustede te
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sam odreduje duljinu najma. Bitno je za naglasiti da narucitelj cijelim razdobljem trajanja najma nije
vlasnik predmeta najma vec¢ to postaje s otkupom nakon isteka najma. Vrijednost otkupa najcesée
je jedna mjeseéna najamnina.

Velika prednost ovakvog oblika financiranja je 3to JLS ulaskom u ovakav odnos ne opterecéuje svoj
proracun dodatnim zaduzenjem te ostavlja prostor za zaduZivanje za druge projekte.

Praksa je pokazala da se osim javne rasvjete u najam ulaz i za sli€ne projekte poput sportske
rasvjete, dekorativne rasvjete, sustava za upravljanje rasvjetom i sli¢no.

Vlastita sredstva

Jedinica lokalne samouprave financira cijeli projekt iz svojih vlastitih sredstava.

U nastavku se daje tablica sa popisom podrucja za rekonstrukciju te procjenu isplativosti, troSkova

i koristi:
Broj
k N Y Y _
ana a. . svjetiljki, i Ustede TroSkovne Smanjenje
.. aktivnosti iz Investicija . JPP
Podrucje obuhvata kartografsko predlog €] el. en. ustede el. en. CO, (g0d)
Braiskog | = ,a (kwh) [€/god] (tCO,/god) | ‘&
prikaza .
zamjenu
naselje Zigrovec -
cestovna rasvjeta - Z1 34 8.560,00 € | 7049,54 1.651,23 € 1,12 5,18
modernizacija
naselje Krizanec -
cestovna rasvjeta - Z2 55 14.080,00 € | 11727,23 2.746,90 € 1,86 5,13
modernizacija
naselje Doljan -
cestovna rasvjeta - Z3 44 12.760,00 € | 8567,36 2.006,76 € 1,36 6,36
modernizacija
naselje Tomasevec
Biskupecki - z4 36 9.960,00€ | 6027 1411,72€ | 0,96 7,06
cestovna rasvjeta -
modernizacija
naselje Seketin -
Vinogradska ulica - z5 17 4.080,00 € | 399381 935,48€ | 0,64 4,36
cestovna rasvjeta -
modernizacija
naselje Sveti llija -
cestovna rasvjeta - Z6 18 4.320,00 € | 4228,74 990,51 € 0,67 4,36
modernizacija
naselje Beletinec -
cestovna rasvjeta - Z7 39 9.360,00 € | 9162,27 2.146,11 € 1,46 4,36

modernizacija

Tablica 15. Financijski plan podrucja za rekonstrukciju
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U nastavku se daje tablica sa popisom podrucja gradnju te procjena trodkova:

Podrugje
obuhvata

Oznaka aktivnosti iz
kartografskog prikaza

Broj svjetiljki, predlog za
rekonstrukciju/ gradnju

Investicija
(€]

naselje Krusljevec

- Livadska ulica -

cestovna rasvjeta
- izgradnja

Z8

8.280,00 €

naselja Sveti llija i

Beletinec - 2C2050

-cestovna rasvjeta
- izgradnja

Z9

33

30.360,00 €

naselje Sveti llija -

Ulica bana Josipa

Jelaciéa -cestovna
rasvjeta -
izgradnja

Z10

8.280,00 €

naselje Krizanec -
DC3 - cestovna
rasvjeta -
izgradnja

711

7.360,00 €

naselja Seketin i
Krusljevec -Ulica
Palih boraca -
cestovna rasvjeta
- izgradnja

712

30

27.600,00 €

naselja Doljan i
Seketin - Ulica
Vida Sokola -

cestovna rasvjeta
- izgradnja

Z13

11

10.120,00 €

naselje Beletinec -
rukometno i
koSarkasko
igraliste - sportska
rasvjeta

214

14

15.000,00 €

naselje Sveti llija -
igraliSte NK Obres
- sportska
rasvjeta

Z15

22.000,00 €

naselje Sveti llija -
reflektorska
rasvjeta crkve

Z16

2.250,00 €
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opcina Sveti llija -
grupno
upravljanje
sustavom javne
rasvjete

- kpl

52.000,00 €

Tablica 16. Financijski plan podruéja za gradnju
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11. ELEMENTI VREDNOVANJA AKCIJSKOG PLANA

Vrednovanje provedbe Akcijskog plana je sustavno prikupljanje podataka o provedenim mjerama
modernizacije javne rasvjete, nakon izvrSene rekonstrukcije. Kljucni elementi vrednovanja
navedeni su u nastavku:

1. Energetska ucinkovitost

e Potrosnja elektri€ne energije: Usporedba potrosnje prije i nakon provedbe plana.
e Postotak zamijenjene opreme: Udio energetski neucinkovite rasvjete zamijenjene novim
tehnologijama (LED rasvjetom).

2. Smanjenje svjetlosnog onecisc¢enja

e Uskladenost s propisima: Mjerenje emisije svjetla u skladu s tehni¢kim pravilnicima.

¢ Postignuto smanjenje nezeljene emisije: Smanjenje svjetlosnog onecidéenja prema
nebu i u podrudja koja ne trebaju biti osvijetljena.

o Certifikacija i revizija: Potvrda strucnih tijela o ispunjavanju zahtjeva za smanjenje
svjetlosnog oneciscéenja.

3. Financijski ucinci

¢ Smanjenje troSkova energije: Usteda u raCunima za elektri€nu energiju.

e Troskovi odrzavanja: Usporedba troSkova odrzavanja starog i novog sustava rasvjete
nakon ili tokom provedbe akcijskog plana

o Iskoristenost sredstava: Analiza ucinkovitosti koriStenja osiguranih financijskih resursa
(proracun JLS-a, EU fondovi itd.).

4. Tehnicka izvedba

o Kvaliteta instalirane opreme: Uskladenost s tehni¢kim specifikacijama i projektom.
e Pokrivenost rasvjete: Postignuto poboljSanje ravnomjernosti osvjetljenja i sigurnosti.
o Dugovjecnost opreme: Garancije i trajnost ugradenih sustava.

5. Drustveni i ekoloski ucinci

e Sigurnost gradana: PoboljSanje vidljivosti na javnim povr§inama i cestama.

o Poboljsanje kvalitete zivota: Smanjenje negativhog utjecaja prekomjerne rasvjete na
okoli§ i zdravlje ljudi.

o Ocuvanje bioraznolikosti: Smanjenje utjecaja rasvjete na faunu, osobito no¢ne Zzivotinje.

6. Praéenje i izvjeStavanje

¢ Redovita evaluacija: Periodi¢na izrada izvjestaja o napretku provedbe plana.

o Indikatori uspjeha: Definiranje klju¢nih pokazatelja koji omogucuju objektivno
vrednovanje rezultata.

e Participacija dionika: Uklju€ivanje stru¢njaka i gradana u procjenu ucinaka.

Ovi elementi vrednovanja osiguravaju da se akcijski plan ne samo uspjesSno provede, nego i da
se njegov ucinak sustavno prati, ¢ime se omogucuje kontinuirano unaprjedenje javne rasvjete u
skladu s ciljevima energetske ucinkovitosti, zastite okoliSa i kvalitete Zivota.

Nakon rekonstrukcije je potrebno izvrsiti mjerenja maksimalne srednje rasvijetljenosti te usporediti
dobivene rezultate sa svjetlotehni¢kim proracunom i maksimalnim dopustenim vrijednostima
prema pravilniku o zonama rasvijetljenosti, dopustenim vrijednostima rasvjetljavanja i nac¢inima
upravljanja rasvjetnim sustavima (NN 128/2020).
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12. PLAN ODRZAVANJA SUSTAVA JAVNE RASVJETE

Pod odrzavanjem javne rasvjete podrazumijeva se briga o objektima i uredajima javne rasvjete radi
osiguranja kontinuirane i nesmetane funkcije rasvjete javnih povrsina, javnih cesta koja prolaze
kroz naselja i nerazvrstanih cesta.

U cilju efikasne upotrebe sustava javne rasvjete potrebno je periodi¢ki vrsiti kontrolu i nadzor
ispravnosti svih elemenata rasvjete, kao i upravljackih elemenata. OdrZavanje se vrsi vizualnim
pregledom svih svjetiljaka javne rasvjete, te dekorativnih svijetiljaka.

Barem jednom u dva mjeseca napraviti vizualni pregled svjetiljaka u cilju detektiranja neispravnih
svjetiljaka, na nacin da se sve svjetilike ukljuce te se izvrsi obilazak.

U cilju oCuvanja postojec¢ih podrucja nije dopustena ugradnja rasvjete bez prethodno izradenih
svjetlotehniCkih proraduna s ciliem potvrde ispunjavanja svih zahtjeva prema zakonskim
odredbama.

Operator rasvjete duzan je osigurati ugadenost vanjske rasvjete tijekom dana, osim u slu¢aju
propisima dozvoljenih iznimki. 1znimno, rasvjeta se ne mora ugasiti tijekom dana u slu¢aju vrlo losih
vremenskih uvjeta kao $to su: gusta magla, jaka ki8a ili snijeg i sl., odnosno kada se radi o potrebi
ukljucivanja rasvjete za za$titu. Takoder, vanjska rasvjeta ne mora se ugasiti prilikom izvodenja
radova na redovitom odrZzavanju rasvjete.
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PuNO vIidE oD DOB

13. SAZETAK REZULTATA SAVJETOVANJA SA JAVNOSCU
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